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1 Veranlassung und Unterlagen

Durch die ErschlieBungsgemeinschaft Kreuzacker c/o KommunalKonzept Sanierungsgesellschaft
wurden wir am26.10.2022 auf der Grundlage unseres Leistungs- und Honorarvorschlags A22.20 vom
20.09.2022 beauftragt, fur den Lebensmittelmarkt im Neubaugel#&@euzackefin Weisweil eine
Baugrunderkundung zu planen, zu betreuen und durchzufiihren sowie eineacbadtchen Bericht

zu erstellen. Zusatzlich wurden wir fur die Baugrunderkundung und die Erstellundzsiatschni-

schen Berichts flr ] Ee- Zo] "uvP e Eu pP 18 c<E pl | E” nsso] Z
mittelmarkts beauftragt.

Des Weiteren umfasste der Auftrag die orientierende Untersuchung der Schadstoffsitaatiand
von Proben aus der Baugrunderkundung, deren Ergebnisse in Abschnitt 6 mitgeteilt werden.

Der vorliegende Geotechnische Bericht beinhaltet die Auswertung und Bewertung der geaeotechn
schen Untersuchungsergebnisse, die Festlegung charakteristischer Rechenkennwerte sowie Folge-
rungen und Grindungsempfehlungen.

Zur Bearbeitung dieses Berichts wurde uns von Herr Wolf, KELLER planen + bauen9.20222.0
ein Lageplan (M 1:500) mit Lage der geplanten ErschlieBungsstral3e, Kandle, Versickddaemngs
und Parkflachen mit Stand vom 30.05.2022 zugesandt.

Des Weiteren erhielten wir von Herrn Wolf am 10.11.2022 die LuftbildauswgzunUberpriifung
des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Baugrundflachen der Uxo Pro Consult GmbH.

AulRerdem standen uns zu Verfiigung:

" Blatt 7812 Kenzingen der Geologischen Kartel 48.000) von Baden-Wirttemberg, Freiburg
2004und

Grundwasser-Ganglinien von GW-Messstellen der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wrttem-
berg (LUBW), Starzh.03.23 und

2 Lage und Bauwerksbeschreibung

Lage:Das untersuchte Baufeld liegt am sidlichen Ortsrand B5@m siidostlich des Ortskerns von
Weisweilund ca. 300m dstlich des Muhlbachs. Etwa 2.800 m westlich befindet sich der Rhein. Das
gesamte Neubaugebiet erstreckt sich tGiber die Flurstiicke 2291, 2291/1 und22200. Grol3rau-

mig gesehen liegt das Baufeld im Oberrheingraben.

Zum Zeitpunkt der Erkundung bestand das Baufeld aus Obstbaumen, Hexkéhesenflachen.
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Das Gelande fallt leicht von etwa 171,6 mNHN im Nordwesten auf rund &iNKHIN im Siiden. Die
HinterdorfstralRe im Westen sowie die Forchheimer Stral3e im Norden liegen leicht exkféinem
Niveau zwischen etwa 171,7 mNHN und 171,9 mNHN

BauwerksbheschreibungDie ErschlieBung des knapp 1,5 ha groRen Baugebiets teilt sich inezwei B
reiche. Im Nordwesten ist ein Lebensmittelmarkt mit ca. 53 angrenzenden Parkplatzen sewie zw
Zufahrten und FulRwege geplant. Der Markt wird Abmessungen zwischen schatzung€weiasal

25 m aufweisenEr soll nach aktuellem Stand nicht unterkellert werden. Stdlich des Marktes sowie

im Norden im Bereich der Kreuzung sind Versickerungsmulden geplant.

Im Zuge der ErschlieBung des Baugebiets Kreuzacker soll auch die angrenzende Hinterdorfstral3e im
Nordwesten und die Forchheimer StralRe im Nordosten umgestaltet bzw. angepasst werden.

Uns liegen derzeit keine Planunterlagen mit Hohenangaben oder Lasten des Lebemsaritts
vor.

DasBauwerk ist gemafd DIN 1054:2010-12 in die Geotechnische Kategorie 2 (G&@deien.

3 Untersuchungsumfang

Bereits fiir die Bearbeitung unseres Leistungs- und Honorarvorschlags haben wiAdselmitt 1
aufgefihrten Unterlagen Uber das Baugelande ausgewertet.

Nach Auftragserteilung haben wir aul3erdem die Ergebnisse vorheriger Erkundungendremah
Umfeld beschafft und bewertet.

Im Vorfeld der Erkundung wurde ad2.11.22 beim Landkreis Emmendingen gemal § 43 des Was-
sergesetztes von Baden-Wirttemberg ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis fur die geplanten
Sondierungs- und Bohrarbeiten eingereicht. Die Erlaubnis hierzulddp.23 erhielten wir van
Landkreis Emmendingen at2.01.23.

Fur das Baufeld lag eine Luftbildausweguler Uxo Pro Consult GmbH vom 28224vor, die besagt,
dass Teilbereiche als Verdachtsflachen einzustufen sind. Die Verdachtsflichen wurden parallel zu
den Erkundungsarbeiten untersucht und freigegeben.

Zur Erkundung wurden, entsprechend dem vom Ingenieurbtiro KELLER planen + bauen und uns aus-
gearbeiteen Erkundungskonzepts, von der Firma Hettmannsperger Bohrgesellschaft, Otigheim, am
23. und 24.0123 sowie am 31.01.23 unter unserer fachtechnischen Aufsicht
8 Kleinbohrungn nach DIN EN ISO 22 475-1, Tabelle 2, Zeile 9, mit einer Tiefe von bis zu
3,0 m mit insgesamt
18,8 Bohrmetern
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niedergebracht.

Ferner wurden am 20., 23. und 24.01.23 von der Hettmannsperger Bohrgesellschaifelierigs-
dichte des Untergrunds durch
7 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH (Dynamic Probing hbedo/DIN
EN ISO 22 47Bmit einer Tiefe von bis zu®m mit insgesamt
32,6 Sondiermetern
ermittelt. Die Ergebnisse sind als Rammdiagramm graphisch in Anaged?Anlage 3.

Die Bohrlécher der Bohrungen und Sondierungen sind nach Abschluss der Arbeitenefetahignpr
Splitt und Quellton verfullt worden.

Ebenfalls von der Hettmannsperger Bohrgesellschaft wurden am 31.01.23 unter unserer fachtechni-
schen Aufsicht mit einem Kettenbagger
4 Baggerschuirfe mit Tiefen zwischen 2,5 m und 2,8 m

mit dem Tiefloffel hergestellt und nach Abschluss der Arbeiten mit dem angefalkenshub wieder

verfullt.

In 2 Baggerschirfen (SCH 3 und SCH 4) wurde jeweils ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Die
Versuchsdurchfiihrung und -ergebnisse sind im Abschnitt 5 beschrieben.

Aus den Bohrungen BS 1, BS 2 und &8vie der B wurden Asphaltkerne mit einem Durchmesser
von 100 mm gewonnen und anschliel3end chemisch untersucht. Die Ergebnisdersidbschnitt 6
zuentnehmen.

Samtliche Erkundungspunkte wurden mit GPS nach Lage (Gaul3-Krtiger) und HOR20IBHHBH
henstatus 170, mNHN) eingemessen. Sie sind in Anlage 1.2 eingezeichnet.

Die Bdden und Festgesteine wurden duuncisvisuell und durch manuelle Feldversuche nach DIN EN
ISO 1488 und DIN EN ISO 889-1 angesprochen und ingenieurgeologisch aufgenommen.

Die Schichtenfolgen der Bohrungen und Schirfe sind in Anlehnung an C3Nn4@&lage 2.1ind
2.2 dargestellt und beschrieben sowie in den geologischen Gelandeschnitteng8hkeiggearbei-
tet.

Die Signaturen, Zeichen und Bezeichnungen in den Anlagen 2 und 3 sind in Anlage 2.0 erlautert.

Den Bohrungen und Schirfen wurden insgesamt
47 Bodenproben der Giteklasse 3 nach BEN1997-2, Tab. 3.1 und DENISOT7006 6
entnommen.
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Aus einigen Bodenproben wurden Mischproben gewonnen und von der BVU GmbH, M&kt Ret
bach, analysiert. Drei Mischproben wurden auf den Umfang VwV Bodenverwedotigine Misch-
probe auf die Vorsorgewerte gemal Bundesbodenschutzverordnung (BBoti8otérsucht. Die
Ergebnisse sind in Abschnitt 6 beschrieben.

Alle Proben werden nach Abgabe des Geotechnischen Berichts drei Monate lang authavdah
danach, sofern sie der Auftraggeber nicht anfordert oder eine langere Einlagerung winseht, ohn
Ankiindigung entsorgt.

An ausgewahlten Proben wurden folgende bodenmechanische Versuche durchgefiihrt:
18 Bestimmungen des natirlichen Wassergehalts nach i@RiTiU d Jo i2% vo P
rechts neben den Profilsdulen),
3 Bestimmungen der Fliel3- und Ausrollgrenze nachil@IN2] Teil 1 (Anlage 4.1),
2 Bestimmungen des Kalkgehalts nach D&ND 9 iund
3 Bestimmungn der KorngréRenverteilung nach DIN O i TAntage 42).

Die Ergebnisse aller Versuche werden in Abschnitt 7.2 erlautert und bewertet.

4 Baugrund

Durch Interpolation zwischen den zwangslaufig punktuellen Aufschlissen haben wir, unter Berick-
sichtigung geologischer Zusammenhénge, ein rdumlibhedell des Untergrundeserarbeitet, das
nachfolgend beschrieben und in drei geologischen Gelandesehrfinlager) dargestellt ist.
Das Modell zeigt stark vereinfacht einen vierschichtigen Aufbau aus Oberboden, Auffillubgen,
und Niederterrassenschotter des Rheins.
" Die oberste Schicht in den Griinflachen ist@berbodenim Sinne der DINB915.
Er besteht Giberwiegend aus einem dunkelbraunen meist schwach tonigen, schwach sandigen und
schwach kiesigen Schluff. In etwa der Mitte des Baufelds besteht er aus einem Ackerboden. Ent-
sprechend seiner landwirtschaftlichen Nutzung enthélt er neben organischen Anteilen (z. B. Wur-
zelreste) auch Bodenlebewesen.
Die Machtigkeit schwankt zwischen 0,3 m undr,4
Wir weisen darauf hin, dass nach dem Baugesetzbuch § 202 und im 8miBaddes-Boden-
schutzgesetzes zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen der Oberboden, der bei der Er-
richtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veranderungen der

1 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fuleisvertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial ("VwV Bodenverwertung") vom 14. Méarz 2007

2 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.99;s@eseteblatt Jahrgang 1999 Teil |,
S.1554
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Erdoberflache ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichiemger-
geudung zu schiitzen ist, siehe Abschnitt 8.1.

Darunter liegt weitestgehend eine kunstlicAaffullung, die vermutlich im Zuge einer friheren
Gelandemodellierung aufgetragen wurde.

Sie besteht Uberwiegend aus einem braunen schwach tonigen, zum Teil sandigen Steinérmi
weich bis steifen Konsistenz. Vereinzelt wurden auch Ziegelbruchstiicke angetroffen. Im Bereich
der StralBen besteht sie im oberen Bereich aus einem sandigen Kies (kantig), welcher den Frost-
schutzkies beschreibt. Die Auffullung ist im Bereich der Straf3en etwa 1 m und im Baefeld tb
wiegend rund 0,4 m méchtig. In der BS 3 wurde keine Aufflllungen angetroffen, wohingegen die
Méchtigkeit bei der BS 8 auf rund 80 cm ansteigt.

Unter den Auffiillungen folgt.6ss Dieser besteht aus einem gelbbraunen bis graubraunen,
schwach tonigen, schwach feinsandigen Schluff. Darin eingelagert sind teilweisaeeinzdl-

graue Kalkkonkretionen. Zur Basis hin sind teilweise gerundete Kiese eingesclaitetis®
selbst ist kalkhaltig bis sehr kalkhaltig. Die Konsistenz ist iberwiegend halbfest bis fest. Aufgrund
seiner Uberwiegend geringen Plastizitat und krimeligen Struktur war eine Konsistenzansprache
nach DIN EN ISO 14688 allerdings nur schwer méglich. Der Loss istgebigad zwischen 1j2

und 1,6 m machtig.

Den tieferen Untergrund bilden diederterrassenschotter des Rheirfsleuenburg-Formation).

Sie setzen sich bis zu einer Tiefe von mindestens 20 m fort und bestehen Uleerdviecs einem
mittelsandigen, lokal schwach schluffigen, bunten, meist grawesh gerundeten Mittel-und
Grobkieen, die der Rhein aus dem Alpenraum herantransportiert hat. Sie bestehen im Wesent-
lichen aus Metamorphiten, Magmatiten und Quarzen.

Auf dem oberen Meter konnten im Kies-Sand-Gemisch vermehrt Kalzitausfallungersfekitg
werden. &r Kalzit ist vermutlich durch schwankendes Grundwasser aus dem dartiiberliegenden,
stark kalkhaltigen Loss geldst worden ustdm Niederterrassenschotter wieder auskristallisiert
Durch die Kalzitausfallung ist im Kies-Sand-Gemisckorgiomeratartiges Geflige mit héherer
Festigkeit und Dichtheit entstanden.

Die Oberflache der Niederterrassenschotter schwankt zwischen H@9HN (BS 6) und
170,0 mNHN (B3.

Entsprechend den Fremdbohrungen in naherer Umgebung kann davon ausgegangen werden,
dass sich der Niederterrassenschotter noch bis auf ein Niveau von 155 mNHN fortsetzen wird.

5 Grundwasser

Im Zuge der Erkundung wurden im Baggerschurf SCH 2 auf dem Niveau lée(188/# mNHN)
Wasserzutritte beobachtet. Auch beim Ziehen des Sondiergestanges der DPH 6 kanmee Tiefe
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von rund 2,9 m (168,4 mNHN) Wasser festgestellt werden. Der GrundwasserleitemsindisdNie-
derterrassenschotter des Rheins.

Der erkundete Grundwasserstand deckt sich auch mit den Ganglinien der zwei Grundvessser
stellen 0128/068-7 (ca. 2.000 m suidwestlich) und 0195/067-0 (c@0 2x0nordlich). Die Grundwas-
sermessstelle 0128/068-7 wird seit 1954 wochentlich ausgelesen. Dievetitfentlichte Messung
wurde am 12.12.2022 aufgezeichnet. Die zustandige Dienststelle ist das Landesamt fir. Diewel
Grundwassermessstelle 0195/067-0 wird seit 1966 wochentlich ausgelesen. Die &taftent-

lichte Messung wurde arB0.01.2023 aufgezeichnet. Die zustandige Dienststelle ist das Regierungs-
prasidium Freiburg.

Nachfolgend sind die Grundwasserganglinien der beiden Messstellen aufgezeigt:

—0128/068-7 = 0195/067-0

172

171

170

169

Hdhe [mNHN]

168

167

166
07.01.1952 04.01.1962 02.01.1972 30.12.1981 28.12.1991 25.12.2001 23.12.2011 20.12.2021

Die Grundwasseraufzeichnungen kdénnen wie in folgender Tabelle ausgewertet werden:

GwM 0128/0687 0195/0670

(1954 bis 202: (1966 bi2022;
Niedrigster Grundwasserstand 168,39 mNHI 166,81 mNHI
Mittlerer Grundwasserstand 169,67 mNHI 167,80 mNHI
Hochster Grundwasserstand 171,46 mNHI 168,63 mNHI
Schwankungsbreite 3,07 n 1,82 n
Mittlerer Hochster Grundwasserstand 170,04 mNHI 168,19mNHM

Tabelle 1:  Grundwasserstéande aus umliegenden Grundwassermessstell
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Da das Baufeld etwa in der Mitte der beiden Grundwassermessstellen liegt und die Niedegterrass
schotter eine verhaltnismafiig hohe Durchlassigkeit aufweisen, lassen die Grundwasseraufizeichnu
gen der beiden Messstellen eine grobe Interpolation fur die GrundwasserverhaltnisderaBau-

feld zu.

Somit ist von einem Grundwasserschwankungsbereich im Baufeld zwischen 167,6 mNHN und
170,1 mNHN und einem Mittleren Grundwasserstand von etwa 168,7 mNHNg&ten. Das arith-
metische Mittel der Jahreshdchstwerte (Mittlerer Hochster Grundwasserstand) liegt gdendf3-
terpolation der beiden Messstellen bei ca. 169,1 mNHN.

Durch das variierende Niveau der Basis des Ldss ist bei hoheren Grundwasserstandenctomit au
zeitweilig mit gespanntem Grundwasser zu rechnen.

Versickerungsversuch:

Um die Versickerungsfahigkeit des Untergrunds zu untersuchen wurden in den Schirfenr®CH 3 u
SCH 4 Versickerungsversuche durchgefuihrt. Die Sohle der beiden Schirfe lag dalsdgeweid

169,0 mNHN und somit in den Niederterrassenschotter des Rheins. Die Grundflachdider8zh

trug etwa 0,6 m mal 0,8 m.

Nach Aushub der Schiirfe wurde die Wassereingabe begonnen, um den Boden zu sattigen. Bereits
wahrend des Sattigungsvorgangs versickerte das Wasser nur sehr langsam bis kaum. Es wurde im
Anschluss versucht einen stationdren Zustand zu erreichen. Allerdings konnten durdrintig g
Versickerungsrate derartig geringe Wassermengen technisch bedingt nicht zugegeben werden. So-
mit wurde der Versuch instationar gefahren und die Absenkung je Zeit gemessen.

Die Versickerungsversuche wurden nach Marotz (1968) unter Annahme stationdren Bedingungen
ausgewertet. Da aus der Versuchsdurchflihnrung keine stationaren Bedingungen gegeben sind, wur-
den die Versickerungsrate fir definierte Zeitabschnitte ermittelt und fir diesen Zeitraum stationare
Bedingungen angenommen. Dies kann angenommen werden, wenn der Boden im Nahbereich des
Versuchs als gesattigt angenommen werden kann und die Fallhéhe sich Gber den betrachteten Zeit-
raum nur geringfugig &ndert.

Hierzu wurden aus dem Versuch mehrere Zeitraume aus dem letzten Versuchsdrittel ausgewertet,
so dass eine Sattigung durch die anfangliche Versickerung erreicht wurde. Die Auswertemeitrau
wurde so gewahlt, dass die Druckdifferenz zwischen Anfang- und Endpunkt ca. 1 cm betragt.

Einhei SCH SCH
Versickerungsflache m?2 0,4¢€ 0,4¢€
Infiltrationsrate I/(s*m?) 0,055t 0,047¢
Bodenart Niederterrassenschotts Niederterrassenschott
kf-Wert m/s 9,7x 1@ 8,3 x 16

Tabelle 2:  Versuchsergebnisse Versickerungsergebnisse
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Entsprechend der Tabelle 2 zusammengefasste Ergebnisse ergibt sich aus den durchgefihrten Ver-
suchen folgende Bandbreite von Durchléssigkeitsbeiwerte:

Niederterrassenschotter: ¢k 8,3|10° m/s bis 9,7|10° m/s

Nach Rucksprache mit Ortsansassigen wurde bekannt, dass bei Versickerungsanlagen in der Umge-
bung eine verhaltnismafig hohere Versickerungsrate erreicht wurde, sobald man die obefhd Schi

der Niederterrassenschotter durchstof3en hat. Wir vermuten wie in Abschnitt 4 erladtess, durch

die Kalzitausfallung im oberen Bereich der Niederterrassenschotter eine niedrigere Durchléssigkei
gegeben ist. Somit sind unter Umsténden héhere Durchlassigkeitsbeiwerte in den Niederterrassen-
schotter mdglich insofern der obere Bereich der Niederterrassenschotter aufgelockert cgtps-au
tauscht wird. Ferner ist jedoch zu berlcksichtigen, dass der festgestellte Grundwasserspiegel nur
einige Dezimeter unterhalb der Oberflache der Niederterrassenschotter angetroffen wurdeseuind
zeitweise hoheren Grundwasserstanden der Grundwasserspiegel gar bis in den L&ss reicht.

6 Orientierende abfalltechnische Untersuchung des Untergrundes

Aus den Baggerschirfen und den Bohrungen wurden im Hinblick auf eine orientierende abfallrecht-
liche Einstufung Proben fur chemische Untersuchungen entnommen. In nachfolgender Tabelle 3
werden die Einzelproben aus Schirfen und Tiefenbereichen aufgefiihrt.

Die Proben wurden nach unseren Vorgaben im chemischen BVU, Markt Rettenbach, akkreditiert mit
DAKKS RI1-14583-01-00, auf den Umfang der VwV Bodenverwertéiogtersucht.

In den Auswertetabellen (Anlagenlbwurden die Analysenergebnisse den Zuordnungswerten der
VwV Bodenverwertung gegeniibergestellt und die VwV-Qualitét der jeweiligen Probe eingestuft.

Demnach ergeben sich die in Tabelle 3 aufgefuihrten Einstufungen:

3 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiiveisvertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial ("VwV Bodenverwertung") vom 14. Marz 2007
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geologische Einzelproben at Einstufun MaRgeblichi
Schicht Schurf (Tiefe inr Paramete
Asphalt BS1: 0,00t0,2C Z1.1 (RC-Erlas PAK = 8,2 mg/kg im Fests
Asphalt BS2: 0,00t0,0% DK III (Dep® PAK =2.036 mg/kg im Fests
gefahrlicher Abfa
Asphalt BS5: 0,00-0,1 DK | (Dep\ PAK = 450 mg/kg im Fests
gefahrlicher Abfa
Asphalt BK9: 0,00-0,2 Z1.1 (RC-Erlas PAK = 5,5 mg/kg im Fests
Auffillung BS1: 0,200,50 >72 (VwV PAK = 53,5 mg/kg im Fests
BS2: 0,05-0,2 Benzo(a)pyren = 3,5 mg/kg im Fests
BS2: 0,25-0,9
BS5: 0,19-0,9
Loss BS2:1,10-1,2 Z 0 (Vw\ alle Zuordnungswerte Z 0 eingehal
BS2: 1,40-1,5
BS3: 0,80-1,0
BS3: 1,00-1,4
B$4:1,20-1,4(
BS4:1,80-2,0
BS5: 1,30-1,5
BS5: 2,00-2,3
BS6: 1,00-1,2
BS7: 1,05-1,2
Niederterrassenschotte BS3: 2,20-3,0 Z 0 (Vw\ alle Zuordnungswerte Z 0 eingehal
BS6: 2,30-2,7
BS7: 2,40-2,7
Oberboden BS3: 0,00-0,4 <70 % (BBodSct alle Vorsorgewerte eingehalts
BS4: 0,00-0,4
BS6: 0,00-0,4
BS7: 0,00-0,4
BS8: 0,00-0,4

Tabelle 3:  Orientierende abfallrechtliche Einstufung

Die vorliegenden Untersuchungen und die daraus resultierenden Einstufungen haben orientieren-
den Charakter, da die Untersuchungen an Proben erfolgten, die aus zwangslaufig penkugi|
schlissen entnommen wurden.

Der Asphalt im Bereich der BS 1 entspricht der Qualitdt Z1.1 nach RC-Erlass. Im BeFsiatheer
heimer Stral3e (BS 2 und BS 5) wurden erhdhte PAK-Gehalte festgestellt. Die Qualitat seiwwankt
schen DK | und DK Il gemaf3 Deponieverordnung. Auf3erdem ist das Material alechefahbfall
nach der Handlungshilfe fir Entscheidungen tber die Ablagerbarkeit von Abfatlengamischen
Schadstoffen ("Handlungshilfe organische Schadstoffe auf Deponien™) des Umweltminis@aums

den-t°@E33 u EP JvipgeSp( vX E *%Z 035 oP Ju E]Zcu-<]E+ZP

Z1.1 nach RC-Erlass zugeordnet werden.
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Die Aufflllungen setzen sich nur aus Einzelproben aus dem Bereich unterhalb der 3tra®®n

men. Diese weisen ebenfalls einen hohen PAK-Gehalt auf und sind gemal3 VwV Boeltungrw

der Qualitat > Z2 zuzuordneBie missten demnach einer Entsorgung zugefihrt werden.

Der L6ss und die Niederterrassenschotter sind in die Qualitat Z0 nach VwV Bodenverwertung einzu-
stufen.

Die Mischprobe des Oberbodens ergab keine Uberschreitung der Vorsorgewerte nach BBodSchV. Er
kann somit uneingeschrankt verwertet werden.

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ist die Verwertung der Beseitigung vorzuzi#teefiirSo
den Oberboden keine geeignete Verwertungsmalinahme zur Verfiigung stehen, kann eiie Besei
gung auf eine Deponie erforderlich werden. Fir die Beseitigung von BodenaudhaibealDeponie

wird in der Regel eine Haufwerksbeprobung des gesamten zu entsorgenden Matexidls n
LAGAPNO98 erforderlich.

Im Zuge der Ausfiihrung der ErschlieRung empfehlen wir zusétzlich eine bodecikerBegleitug

und Beratung.

7 Eigenschaften von Béden

Bodenmechanische Versuche sind erforderlich, um die angetroffenen Béden mit Hilfevasjstdi-
gleichswerte bodenmechanisch klassifizieren und charakteristische Werte flr erdstatische Berech-
nungen festlegen zu kénnen. Im vorliegenden Fall haben wir durchgefihrt:

FeldversuchgAbschnitt 7.1): schwere Rammsondierungen (DPH).

LaborversuchgAbschnitt 7.2): Bestimmung deaturlichen Wassergehalts, der Flie3- und Aus-
roligrenzen, des Kalkgehalts undrdornverteilung an ausgewéhlten Bodenproben.

Die Versuche erlauben, gqualitative und quantitative Unterschiede der Baugrundeigenschaften zu er-
fassen. Zur Darstellung der Tiefenabhangigkeit sind sie teilweise in die Sapiofite (Anlage 2)

und den geologischen Gelandeschnitt (Anlage 3) eingearbeitet.

Die Klassifikationen und charakteristischen Kennwerte sind in Abschnitt 7.3 zusammengestellt.

7.1 Ergebnisse der Feldversuche

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden 7 Schwere Rammsondierungen BPHPH i und
DPH6 bis DPH 8 durchgefiihrt. Die Sondierdiagramme sind dem Bericht atgeAhB.1 bis 2.3.7
beigefugt bzw. in den Geologischen Geldandeschnitten (Anlage 3.1 und 3.3stddrgMit Bezug
zum Baugrundschichtaufbau ergeben sich aus den Sondierungen folgende Aussagen:

Im L&ss ist ein Korrelation der Schlagzahlen zur Konsistenz nur bedingt miggibhlb sie in die-
sem Fall au3er Acht gelassen wird. Die Schlagzahlen schwanken hier zwischen 1 und 12.
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Im Niederterrassenschotter steigen die Schlagzahlen je 10 cm Eindringung tberwiegeberen
Meter Uber eine Sondiertiefe von einigen Dezimeter bis bePNLOO an. Dies ist vermutlich auf die
konglomeratartige Zusammensetzung durch die Kalzitausfallung im oberen Bereickzziitiren.
Darunter schwanken die Schlagzahlen weitestgehend zwischieroiN10 und 50. Gemal3 den Aus-
wertungen kann somit von einer mitteldichten bis sehr dichten Lagerung ausgegangen werden.

7.2 Ergebnisse der Laborversuche

Bei derAuffiillung wurden labortechnisch lediglich die bindigen Auffiillungen im Baufeld untersucht.
Hier wurden 6_natirliche Wassergehalte bestimmt. Sie lagen zwischen 16,2 % und 24,9 %, im
Mittel bei 21,0 %. Diese Wassergehalte liegen in der gangigen Bandbreite gleichartigarrBid

einer weich bis steifen Konsistenz. Es kann somit auf der Basis von Erfahrungswerten fur die Grenz-
wassergehalte von einem leicht- bis mittelplastischen Ton (TL/TM) ausgegangen werden.

Der Losshatte, bei drei Versuchen, im Mittel eine Ausrollgrenze von etwa 23,9 % uad-6ets-
grenzevon 26,199 puv ]¢S u]S v Z /EleidhipiaStschesSchlufp).

Der natirliche Wassergehalt,wurde an 12 Proben bestimmt. Er lag zwischen 15,3 %2udd%,

im Mittel bei18,5%.Damit hat der Loss eine mindestens halbfeste aber Giberwiegend feste Konsis-
tenz und kann anhand der Laborversuche etwas giinstiger bewertet werden als nach der manuellen
Ansprache im Feld.

Zusatzlich wurde eine Kornverteilung mittels Schwemmanalyse bestimmt (Anlageet.RYsB setzt

sich Uberwiegend aus einem Mittel- bis Grobschluff (84 %) zusammen. Dentdibhetragt etwa

16 %. Hieraus lasst sich nach USBSC einen Durchlassigkeitsbeiwert von el in& ableiten.
Ferner wurden im Loss vier Kalkgehalte bestimmt. Diese lagen bei zwischen 2918%3.% im
Mittel bei 32,5 %.

Anzwei Proben wurde die KorngroRenverteil@emglesNiederterrassenschotterestimmt. Er wird
nach DINL8 896 als grobkorniger Boden ausgewiesen und der Gri@@egeordnet, da er einen
sehr geringen Grobsand- und Feinkiesanteil aufweist. In den untersuchten Proben lag Ker-ein
anteil bei 4,2 % und 4,1 %. Anhand von Korrelationen lassen sich aus dgroRenverteilungen in
Abhangigkeit des Feinkornanteils Durchlassigkeitsbeiwerte (nach HAZEN)X\&6-kB0* m/s und

ki = 4,2 10* m/s abschéatzen. Die hohere Durchlassigkeit im Vergleich zu dem in Abschriti5 erl
terten Versickerungsversuch ist vermutlich auf die gestorte Probe zuriickzufiihrekeideehohe
Lagerungsdichte und die verbackene Eigenschaft durch die erwéhnte Kalzitausfalluragfwerst.
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7.3 Klassifikation und charakteristische Kennwerte

Anhand der Bodenansprache im Gelande, der diskutierten Ergebnisse der Laborversuche sowie un-
seren Erfahrungen mit bodenmechanisch gleichartigen Boden kann der angetroffene Baugrund in
Anlehnung an bautechnische Regelwerke klassifiziert und durch charakteristische Keritingee

tische Untersuchungen beschrieben werden (Tabelle 4).

geol. Bezeichnung Auffillunger Lés: Niederterrassenschotte
Konsistenz weich-steit) fest -
(vorherrschend)
Lagerungsdichte - - mitteldicht bis sehr dict
Klassifikationen

} VPEU% % ~ /E i60i60e A[GI,GU,GU*, TL,TI uL GI,GV
Bodenklasse (DING O iiie 34 34 3

} vlio e« ~ J/E i007iiie BN1,BN2,BB2,B BBE3,BB:- BN1,BS1-
Frostempfindlichkeit sehr bis gerini sehi nicht
Klasse nach ZTV E-3iB F1-F. F: F1
Schrumpfgefahr mittelV) sehr gering bis keir keine
Sackungsgefahr grofli sehr gering bis keir keine
charakt. Kennwerte
Wichte JkN/m?3] 1820 16-19 19-20
unter Auftrieb J[kN/m3] 8-10,k 6-¢ 1012
ReibungswinkeM[°] 22,59/ 30 27,5 35
Kohasion ¢” [kN/m?] 2,59/0 15 0
Steifemodul E[MN/mZ] - 20 50-10C

fur Setzungsberechnungen

1) gilt fur Auffallungen mit iberwiegend bindigem Anteil

Tabelle 4

Klassifikationen und charakteristische Kennwerte

Das Baugrundstick liegt nach der derzeit noch in Baden-Wirttemberg mafRgebenden
DIN 4149:2005-04 und der entsprechenden regionalen Karte der Erdbebenzonen, hierdiir Bad

Wirttemberg, in Erdbebenzone 1. Die Untergrundklasse ist S, die Baugrundklasse C.

Der nationale Anhang zum Eurocode EC 8 (E DIN EN 1998-1/NBgriggtgtmit Stand Juli 2021 vor.
Nach Einfuhrung wird die DEN1998-1/NA die DIN 4149:2005-04 mit den regionalen Karten der
Erdbebenzonen fur Baden-Wirttemberg ersetzen.

Bautechnisch ist derzeit noch die DIN 4149 eingefihrt und somit mafRgebend.
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Wir haben daher auch den Einfluss der Vorgaben der DIN EN 1998 einschl. des gelgetaiiona-
len Anwendungsdokuments fiir die Dimensionierung im Lastfall Erdbeben geprift.

In DIN EN 1998-1/NA:2021-07 erfolgt eine Neueinschatzung der Erdbebengef@rdeutschland
und somit auch am Projektstandort in Weil am Rhein. MaRRgebend wird hier bmbelidasse S. Hier
werden zur Festlegung der Untergrundklasse standortspezifische Untersuchungen empfohlen.

(7.68, 48.19) - 10% in 50a: RP=475a, S,;,zg=1.8822 m/s?

-

w
E 3 > 84% Quantil
< Y
% Mittelwert
o 2.5
% Median
m & ]
c 2 s
3 *——e
= | [ ]
8 1.5 ' /’ “a
2 [
%‘ 1 . ..
£ .
2 2.
g 0.5 -. ™ =.
18]
= &
= :' ‘.'_".——H
2 0
a
2 1 4 5 8 7 89 2 3 4 5 8 7 88 2 3 4
0 0.1 1

Spektralperiode T[s]

Abbildung 1: Spektrale Antwortbeschleunigungen am Projektstandort
(Quelle:http://www-app5.gfz-potsdam.de/d-eghaz16/)

Entsprechend der interaktiven Darstellung zur Erdbebengefahrdung am Projektstandort
(http://Iwww-app5.gfz-potsdam.de/d-eqhaz16/) liegt am Projektstandort (Ze68, Lon: 48.19) eine
spektrale Antwortbeschleunigung vor,$=1,8822 m/s2 vor. Die spektralen Antwortbeschleunigun-
gen sind in Abbildung 1 dargestellt. Damit kdnnen nachHNM998-1 die elastischen Antwortspek-
tren unter Berucksichtigung des vom Tragwerksplaner festzulegenden Bedeutungsbeiwants

des Untergrundparameters; als®= 115 (fur die hier herrschenden Untergrundverhaltnisse =) C-S
bestimmt werden.

DieBemessungs-Bodenbeschleunigung@sst sich dann fir die Untergrundklasse S und Baugrund-
klasse C fir den hier maRgebenden Bedeutungsbeiwert fur die Bedeutungskategorie Il wie-folgt b
rechnen:

ag= &rX S XJ=SpH2,5 xS xJ=1,8822/2,5 x1,15x1,0=0,866 m/s2
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mit
" agr Referenzt Spitzenbeschleunigung auf der Oberflache des FelSgs(2,5

S:Bodenparamete&fir Untergrundklasse S und Baugrundklasse C ergibt sich nach Tabelle NA.2
aus DIN EN 1998-1/NA:2DB07 zuS= 115

" J Bedeutungsbeiwert nach Tabelle NA.7 aus DIN EN 1998-1/NA: 2021-07 ergibt $rcHL Al

fir Gebaude der Bedeutungskategorie Il

Wir empfehlen mit den priufenden Behdrden zu klaren, ob diese, etwas héheren Beschleunigungen
zum Ansatz gebracht werden mussen, wobei dies auch im Hinblick auf madliangaumalinah-

men an den Bauwerken sinnvoll ist, da spéatestens zu diesem Zeitpunkt die Bauwedie darin
gultigen Bestimmungen ausgelegt werden mussen.

7.4 Homogenbereiche

Nach den Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) der VOB/C, Aus-
gabe 2019, ist der Baugrund in Homogenbereiche einzuteilen. Bei daitibafder Homogenberei-

che sind die verfahrens- und geratespezifischen Besonderheiten fiir jedes Gewerk zu bertcksichti-
gen.

Zum aktuellen Zeitpunkt gehen wir davon aus, dass fir das Bauvorhaben Erdarbeiten na
DIN18300 entsprechend den ATVs erforderlich werden.

Zur Vereinfachung von Ausschreibung, Aufmaf3 und Abrechnung werden die Homogenbereiche ein-
heitlich fur alle erwarteten Bauverfahren festgelegt. Die Homogenbereiche sind irfiofgeatrder
Tabelle anhand der Bandbreite ihrer Kennwerte definiert sowie tabellarisch und zeichnerisch in den
Anlagen 3 dargestellt.

Die Homogenbereiche gelten fur das Ldsen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichi&oden,
Fels und sonstigen Stoffen. Die in nachstehende Tabelle 5 genannten HomogenbereidmeZsind
sammenhang mit der DINB 800 zu verwenden.

Der im Bereich der Grinflachen vorhandebberbodenist nach ATV DIN8320, Landschaftsbau-
arbeiten, unabhangig von seinem Zustand vor dem Lésen ein eigener Homogenbereich.
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Homogenbereich H1 H2 Hz
geol. Bezeichnung Auffullunger Lds: Niederterrassenschott

Boden
} VPEWU% % ~ [E i60iG60- GU,GU*,G’ UL,UN GIGW,G
GW,GI,GE, TL,”

KorngroRenverteilung (DIN ISO/T8 0 64)1 - siehe exemplarisc siehe exemplarisc
Anlage 42 Anlage 42
Stein- und Blockanteile (DENISOi 0 0 65)6 X <20 % - X <50 %
y<50 y <10 %

Lagerungsdichte (DIN6 O {710«
Kohasion ¢’ [kN/d)
Plastizitatszahl Ip (DING 0 i41i) [%6]
Konsistenzzahl Ic (DIND 0 i41) [%]
Wassergehalte [%]
undrainierte Scherfestigkeit,§kN/mZ]

] z§ @3€slu
organische Anteile, Glihverlust [%] (DIR O i1
Abrasivitat LAK [g/t] (NF P18-579)

locker bis dict
0 t1C

10-50

0,25 t 1,0(
5-50

20-20C
18-2,;

<10

100 t 1.75C

5-30
0-10
0,751 2,0C
10-35
100- 50C
15t1,¢
<2

0 t100

mitteldicht bis sehr dict

19121

500 t2.00(

Tabelle 5:

8 Bautechnische Folgerungen

Aufgrund des angetroffenen und beschriebenen Baugrunds kdnnen fir die weitere Planung und die

Homogenbereiche nach DBB0O0 Erdarbeiten

Herstellung der ErschlielBungsmal3nahme Empfehlungen und Hinweise

zu Erdarbeiten (Abschnitt 8.1),
zur Grindung(Abschnitt 8.2),

zuTrockenhalten des Bauwerks (Abschnitt 8.3),
" zu Verkehrsflachen und Aufbau unter Bodenplatten (Abschnittuhd)
zu Versickerungsanlagen (Abschnitt 8.5)

gemacht werden.

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
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8.1 Erdarbeiten

8.1.1 Oberbodenarbeiten

Im Rahmen des Bauantrages fiir Bauvorhaben, die auf mehr als 0,5 Hektar auf natirliche Bdden ein
wirken, sind in Baden-Wirttemberg seit Januar 2021 gemal® 8 2 Abs. 2 LBO\AKIalverwer-
tungskonzept nach § 3 Abs. 4 LKreiWiG8 sowie ein Bodenschutzkonzept nach 82 Abs. 3 LBodSchAG
dem Bauantrag beizulegen. Ein Abfallverwertungskonzept ist dann erforderlich, wenndraiar-
fahrenspflichtigen Bauvorhaben mehr als 500 m3 Bodenaushub anféllt oder es sich umesfabn
renspflichtigen Abbruch oder Teilabbruch handelt.

Ein Bodenschutzkonzept ist bei den Verfahren erforderlich, welche auf mehr als 0,5 &idktar
turliche Boden einwirken. Aus unserer Sicht bedeutet dies unter Aufzeigen eingnges Metho-

dik Folgendes: Ein Bodenschutzkonzept soll vor allem den Erhalt des Bodendladbe Ressource”
fordern und damit dem Schutz von Bodenfunktionen und der Okologie sowiedamelKlimaschutz
Rechnung tragen. Seit September 2019 liegt mit der IDIBB9: "Bodenschutz bei Planung und
Durchfiihrung von Bauvorhaben” ein praktikables methodisches Werkzeug dafuriedacbtech-
nische Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes setzt unter anderem ein fundiertekbodihes
Wissen voraus. In der DIM639 sind klare Anforderungen an das Bodenschutzkonzept bereits in
der Planung von Bauvorhaben aufgezeigt.

8.1.2 Hinweise zu den Erdarbeiten

Derzeit liegen uns keine Planunterlagen Uiber das Hohenniveau der BodenplattecodRariplatze
vor. Wir gehen davon aus, dass das Bodenplattenniveau ungefahr auf dem Niveau des bestehenden
Gelandes oder hdher liegen wird.

Nach Abtrag des Oberbodens wird die Bodenplatte bzw. das Planum der Verkehrsflachee-liberwi
gend in den bestehenden Aufflllungen zu liegen kommen. Aufgrund der weteibén Konsistenz

der Auffiillungen kénnen die Anforderungen der RStO (Richtlinie Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen) hinsichtlich des erforderlichen Verformungsmoduls auf dem PlangmH(E

45 MN/m2) voraussichtlich nicht eingehalten werden. Zur Herstellung eines ordnungsgarRdds

nums werden dann zusatzliche Mallnahmen, z.B. Bodenaustausch mit verdichtungsfahigem Mate-
rial( z. B. Kies-Sand-Gemisch GW, Gl nach DIN 18 196, entsprechendes RecyclingeatSdhot-

ter) oder eine Bodenverbesserung mittels eines Kalk-Zement-Gemisches erforderlich.

Sind flachige Gelandeaufschiittungen geplant kobnnen diese ebenfalls mit dem oben genamnten v
dichtungsfahigen Material hergestellt werden.

Unter Verkehrsflachen sollte nach dem Freilegen des Planums die tatsachliche Erforaernigeb
erforderliche Starke des Unterbaus bzw. Bodenaustausches anhand von Feldversuchen (z. B. Last-
plattendruckversuche) ermittelt werden.
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Die Erdarbeiten sind nach den anerkannten Regeln der Technik, insbesondere der ZTV, BeStB 1
zufiihren. Wir empfehlen, die ZTV E-StB 17 explizit als Vertragsgrundlage zu vereinbaren.

Um das Aufweichen der Schiittlagen und das Eindringen von Wasser in eine héiltptedGelan-
deauffullung zu vermeiden, ist nach Abschluss der Tagesleistung oder wenn Niedgrgchddiwar-
ten sind, durch Abwalzen mit Glattmantelwalzen stets ein geschlossenes Planum himaystt
gleiche ZTV E-StB 17, Abschnitt 4.4). Durch entsprechendes Quergefalle und eine planonfilige V
- auch wahrend der Bauzeit - ist fur ein rasches Abfiihren von Oberflachenwasser zu sorgen.

Die Erd- und Tiefbauarbeiten sollten méglichst bei trockener Witterung ausgefiihrt werden.

Aufgeweichte Lagen missen vor Uberschitten abgeschoben werden oder der Wassergehalt ist
durch Bodenverbesserungsmafinahmen soweit zu reduzieren, dass eine Verzahnungeussein
reichende Verdichtung der nachsten Schuttung sichergestellt werden kann.

Soll Fremdmaterial von anderen Baustellen, das vorwiegend fein- und geniisiftkind inhomo-
gen ist, verwendet werden, so ist deren Umweltvertraglichkeit gemanR VwV-Boden zu Uberprifen.

Recycling-Baustoffe miissen witterungs- uns raumbestandig sowie umweltvertraglichaainsind

in Baden-Wirttemberg unter anderem die "Vorlaufigen Hinweise zum Eirnsaaustoffrecycling-
material" vom 13. April 2004 und ergénzender Erlass vom 10. August 200&teMim fir Umwelt

und Verkehr Baden- Wirttemberg ("Recycling-Erlass™) zu beachten. Recycling-Baustoffe ditrfen nich
ins Grundwasser eingebaut werden, abhangig von den im Reg¥alass beschriebenen Einbau-
konfigurationen (Z 1.1, Z 1.2 und Z 2) soll der Abstand zwischen Schiittbasienurdchsten zu
erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m bis hin zu > 2 m betragen.

Fur die Gelandeaufschittung sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhalten:

Anforderungen Aufflllungen unte Aufflillungen unte
Gebéaude! AuRRen- un
Verkehrsanlage

Verdichtung

Verdichtungsgrad Der H Qi Der H O
Verformungsmodul jede Lag nur im Planur
B H iii C H 6i I
Verhaltnis &/Ev: G i G i

Tabelle 6:  Erdbautechnische Anforderungen an die Gelandeaundidh

Mit Einhaltung dieser Verdichtungsanforderungen sind erfahrungsgemaf Eigensetzungem-der v
dichteten Schuttungen in der GréRenordnung etwa 0,5 % bis 0,8 % verbubideneil dieser Set-
zungen wird bereits wahrend des Baus eintreten.
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8.1.3 Baugrubenbdschungen

Baugrubenbéschungen und Graben im hier anstehenden Léss kénnen ohne rechnerische Nachweise
der Standsicherheit nach DIN 4124 bis zu einer Héhe von 5 m mit einer Neigws@f hergestellt
werden. Bei tieferen Gelandespriungen oder zusétzlichen Belastungen ist die Standsicherheit fur die
Bemessungssituation BS-T mit dem Nachweiseverfahren 3 ("GEO-3") nach DIN 1052:28¢6-
zuweisen.

Bei allen Béschungen muss stets ein lastfreier Streifen von mindestens 1 m an denBéschulter
freigehalten werden. Falls Aushubmaterial zwischengelagert wird, ist ein Mindestabstarhvon
zwischen Bdschungsschulter und Zwischendeponie einzuhalten. Ferner ist sicherzustellen, dass kein
Oberflachenwasser tber die Randbdschungen flief3t. Hierzu ist es zweckmalfiig kleine Erdwalle auf
den Béschungskronen anzulegen und flr eine gezielte Ableitung von oberflachig zusaeféaanfl

dem Wasser zu sorgen. Zur Vermeidung von Erosion, Aufweichen und UbermafSgeckiung

sollten die Boschungen mit einer Folie abgedeckt werden.

8.2 Grindung

Nach den Richtlinien fur den StralRenbau, R&2Qiegt das Baugelande in Frosteinwirkungszone I,
sodass eine Mindesteinbindetiefe fir Fundamente vonrd &forderlich ist.

Wir gehen derzeit davon aus, dass tiber dem Loss eine 1,0 m machtigergigbkéelandeaufschit-

tung aufgebracht wird. Dieser Aufbau ist bei nachgewiesener Verdichtung fur Flachgriindungen ge-
eignet. Vor Herstellung der Fundamente sind die Aushubsohle mittels eingeah Riittelplatte
nachzuverdichten, um sicherzustellen, dass eventuelle Auflockerungen aus dem Baufiekigin-

gig gemacht werden.

Die erforderlichen Fundamentabmessungen bei einer Flachgriindung mit Einzel- und Sindéienfu
menten n einer grobkornigen Gelandeauffullungen kénnen nach ENN997-1/NA:2010-12 ent-
weder aus Tabellenwerten ermittelt oddrwas zu wirtschaftlicheren Ergebnissen fihmmit Hilfe

von Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir gegebene Einwirkungen berechnet werden. Dazu
sind die bodenmechanischen charakteristischen Kennwerte aus Tabelle 4 zugrunde zu legen.

Wir haben derartige Berechnungen exemplarisch durchgefuhrt, wobei wir den in Absclaitt 4
schriebenen Baugrundaufbau beriicksichtigt haben. Gegenseitige Beeinflussungen von benachbar-
ten Fundamenten auf die Setzungen ebenso wie Verkantungen haben wir in erster Naherang aul}
Acht gelassen.

Fur den_Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) haben wir angenommen, dass eine Setzung

der Fundamente von 2 cm fiir das Bauwerk vertraglich ist. Der Bemessungswert déde&stdnds
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=g Wurde daher so abgemindert, dass bei dem zugehdérigen charakteristischen Sohldiieket-
zung auf 2 cm beschrankt wurde. DarlUber hinaus liegt der Berechnung zugrasd€3% der cha-
rakteristischen Einwirkungen (standige und veranderliche) setzungswirksam sind.

Die Berechnungsergebnisse fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit GEO-2 (ULS) und den Grenzz
stand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) sind mit dem Bemessungswert des Sohlwidetstamts-

belle 7 zusammengefasst. Zur Ermittlung der Fundamentabmessungen wurde eine Einbindatiefe v
0,8 m unter OK Bodenplatte bzw. Gelandeoberflache beriicksichtigt.

Fundamentabmessung charakterist Bemessungswe Ausnhutzung Rechnerisch
Grundbruch des grac Setzung b
widerstanc Sohldruck (ULs 80% Uerd H &y
widerstand:
[m] Ro.k [KN] *rd [KN/m?] Tl s [mm] « [kN/m?]

Streifenfundamente

b =0,60 414/m 49¢ 1,0C 8 352
b=0,80 573/m 511 1,0C 11 365
b =100 733/m 524 1,0C 13 374
b=1,20 1191/m 70¢ 1,0C 17 507

Einzelfundamente

a=b=05 935 667 1,0C 2 54C
a=b=,0 211¢ 671 1,0C 8 59C
a=b=15 477( 851 1,0C 18 64C
a=b=20 656¢ 75C 0,8¢ 20 69C

Tabelle 7 charakteristischer Grundbruchwiderstand, Bemessungswert desliBokividerstands, Ausnutzungsgrad
(ULS) und rechnerische Setzung mit zugehdriger charakteristischdri®éispannung fir Fundamente im
nachverdichteten grobkérnigen Geléandeauftrag

Die Angaben fir Streifenfundamente gelten fur Seitenverhaltnisse von a/b > 2. Zwischemwerte
guadratischen Einzelfundamenten kdnnen vereinfachend und auf der sicheren Seite liegend linear
interpoliert werden.

Alle genannten Werte fiir den Bemessungswert des Sohlwiderstandes gelten fir mittig und lotrecht
belastete Fundamente. Bei exzentrischer Belastung und zur Bertcksichtigung horizontaler Einwi
kungen sind nach den Regeln der DIN 1054 und DIN 4017 gesonderte Nachwéihren, die wir

nach Vorlage der entsprechenden Einwirkungen fihren konnen.

Alternativ ist es mdglich, die Grindung des geplanten Gebaudes in Form einer statksdmen
Bodenplatte auszubilden.
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Die Bemessung der Plattengriindung erfolgt durch das Steifemodulverfahren. Darnkdie in
Tabelle 4 angegebenen Steifemoduln verwendet werden. Fir eine Entwurfsplanung haben wir den
Bettungsmodul unter Ansatz grob abgeschatzter Einwirkungen und einer vereinfactbeme@ie

der Bodenplatte mittels Setzungsberechnungen ermittdit \Vorliegen der Geb&udelasten und Bo-
denplattenstarken sind die Bettungsmoduln fir die Ausfuhrungsplanung zypiilien und im Be-
darfsfall zu detaillieren. Unter einem mittleren charakteristischen Sohldruck von 8@&ki/m?
ergibt sich fir eine Plattengriindung mit Abmessungen von 70 m2Bal, einer Machtigkeit von

0,2 meine Setzung von rundrim. Dementsprechend kann fur erste Berechnungen ein charakteris-
tische Wert des mittleren Bettungsmoduls vogk 6 MN/n? angenommen werdenDieser Bet-
tungsmodul kann in den Randbereichen der Platte auf 1 m Breite bzw. unter denetasteben
Stitzen auf einer Flache von etwa 2,5 m x 2,5 m auf &2 MN/m3 erhoéht werden.

8.3 Trockenhalten des Bauwerks

Dakeine Unterkellerung vorgesehen ist, sind entlang der Au3enkante der Bodenplattefemalau
Frostschirzerbis in frostsichere Tiefen voHD,8 m zu planen.

Die DINL8533-1 sieht einfAbdichtungder Bodenplatte gegen Bodenfeuchte flur die hier mal3ge-
bende Wassereinwirkungsklasse W1.1-E mit den in1BB33-2 und DIN.8533-3 aufgefiihrten
Baustoffen vor. In DIN8533-1, Bild 13, wird die Bauweise rképillarbrechender Schichtlarge-
stellt, auf die wir nachfolgend eingehen.

Unterhalb der geplanten Bodenplatte, der doppelten, gleichzeitig als Dampéspénkenden Bau-
folienlage mit jeweils d 0,4 mm und der 5 cm dicken Sauberkeitsbeton empfehlen wir einig kap
larbrechende Splitt-Schotter-Schicht der Kérnung 2/32 mm bis 2/56 meinier Dicke von etwa
15 cm einzubauen. Darunter befindet sich das in Abschnitt 8.1.2 beschriebene Schottermateria

Die kapillarbrechende Schicht ist mit mindestens 3 Ubergangen eines VerdichtungsgeEResk(
Eigengewicht) zu verdichten. Eine Uberprifung der Verdichtung mittels Plattendruckverssichen
entbehrlich und liefert wegen des fehlenden Feinkornanteils der kapillarbrechenden Schicht keine
aussagekraftigen Ergebnisse.

8.4 Verkehrsflachen und Aufbau unter Bodenplatten

Der Aufbau von Verkehrsflachen orientiert sich an den "Richtlinien fiir die Stasidandg des
Oberbaus von Verkehrsflachen", Ausgabe 2012 (RStO 12).

Je nach Bauweise, Beanspruchungsklasse und Frostempfindlichkeitsklasse und Verformuisgsmod
B des Untergrundes muss eine Trag- bzw. Frostschutzschicht eingebaut werden, deren Dicke und
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Art nach RStO 12 zu wahlen ist. Dazu ist ein Untergrund mit einem Miadesmungsmodul von
E. =45 MPa vorausgesetzt.

Der anstehende Loss ist als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen. Die tatsachliche Erfordernis bzw.
die erforderliche Starke des Unterbaus bzw. Bodenaustausches sollte nach dem Freilegien des P
nums anhand von Feldversuchen (z. B. Lastplattendruckversuche) ermittelt werden.

Um einen tragfahigen und auch frostsicheren Unterbau der befestigten Flachen zu erhaltan, mu
eine Trag- bzw. Frostschutzschicht eingebaut werden, deren Dicke nach RStO 12 zusivébiken
kénnen aus einem Sand-Kies- oder Brechkorngemisch der Lieferkérnungemr@/82 0/56mm
bestehen, die den in der ZTV SoB-StB 04, Fassung 2007 undt$tBS2B Fassung 2007, gestellten
Anforderungen flr Frostschutz- bzw. Tragschichten entsprechen.

Die Tragfahigkeit (Verformungsmodul) des Planums bzw. der Tragschichten ist dtetdRick-
versuche nach DINS 934 mdglichst mit Baubeginn in einem Probefeld zu tGberpriifen und die Dicke
der Tragschichten ggf. an die Ergebnisse des Probefelds anzupassen. Die Verdichtungsanforderungen
sollten versuchsmafig tberprift werden.

8.5 Versickerungsanlagen

Es ist geplant das anfallende Regenwasser Uber Versickerungsmulden zu versickern. Diagganmani
Sohle der Mulde darf den Mindestabstand zum Mittleren Hochstwasserstand v@yi aeNHN
(siehe Abschnitt 5) nicht unterschreiten. Dieser Wert ist jedoch im Rahmen eines Wasserrechtsver-
fahrens mit den Behdrden abzustimmen.

Fur die Planung der Versickerungsanlage sind die Empfehlungen des Arbeitsblatts T38/Au be-
ricksichtige.

Der anstehende L3ss ist aufgrund seiner geringen Durchlassigkeit nicht fuir eine Versickerghg g
net. Die geplante Versickerungsmulde ist hydraulisch mit den Niederterrassenschaoliesidie er-
forderliche Durchl&ssigkeit fir eine Versickerung aufweiga verbinden. Wir empfehlen in diesem
Zug den oberen Meter der Niederterrassenschotter aufzulockern, um die Durchlassigkeitigurch
Kalzitausfallungen in diesem Bereich zu erh6hen.

Fur die Dimensionierung der Versickerungsanlage empfehlen wir einen Durchléssigkeitsbeiwert fu
die Niederterrassenschotter vonk 8 |10° m/s zu beriicksichtigen.

Wir weisen darauf hin, dass bei hohen Grundwasserstanden, die bis zur Basis degchénsdas
Grundwasser nur bedingt versickern kann und fiir das anfallende Regenwasser einen entsprechen-
den Retentionsraum vorzuhalten ist.
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9 Hinweise und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Das geologische Modell des Baugtgrdas Grundlage unserer bautechnischen Empfehlungen und
Hinweise ist, resultiert aus punktuellen Aufschlissen. Es kann den Baugrund daher nicheexakt b
schreiben, und Abweichungen zwischen den Erkundungspunkten sind moglich.

EineBaugrunduberprifungvahrend der Erdarbeiten ist daher zwingend erforderlich:

" Abweichungen von der beschriebenen Schichtung und Beschaffenheit des Untergrunds und von
den angegebenen Grundwasserverhaltnissen sind uns sofort mitzuteilen.

Die ersten Baugrubensohlen sind von uns abnehmen zu lassen. Wir bitteechteeitig zu be-
nachrichtigen.

Im Rahmen deweiteren Bauplanung und BauausfUhrurgeraten wir Sie gerne, z.B. flr:
" Abnahme der Baugrubensohle,

Kontrollprifungen fir Erdarbeiten sowie

das Erwirken einer wasserrechtlichen Genehmigung.

Bei Bedarf bitten wir um friihzeitige Benachrichtigung.
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Anlagen Anlage
Lagepléane
f Ubersichtslageplan mit Lage des geplanten Bauvorha@éris25.000) n
f Lageplan mit Lage der Erkundungspunkte und Verlauf der geologischen SgWriit#®0) 12
Gelande-Erkundung
f Kurzzeichen und Abkirzungen nach DIN 4023 und®(N 6 0 20
f Schichtenfolge der Kleinbohrungen 2.1
- BS1und BS 2 2.1.1
- BS3und BS 4 2.1.2
- BS5und BS 6 2.1.3
- BS7und BS 8 2.1.4
f Schichtenfolge der Schirfe
- SCH 1 und SCH 2 221
- SCH 3 und SCH 4 2.2.2
f Diagramme der Rammsondierungen
- DPH1 231
- DPH 2 23.2
- DPH3 233
- DPH4 2.3.4
- DPH®6 2.35
- DPH7 2.3.6
- DPH S8 2.3.7
Baugrundmodell
f Geologischer NW-SO GelandeschaifM 1:500/9) 31
f Geologischer SW-NO Geléndeschnitt B (M 1:500/50) 3.2
Laborversuche
f Zustandsgrenzen nach DEWISO1789212 4.1
- BS4 (0,8m-1,0m)
- BS7 (1,5m-1,7m)
- SCH1(1,0m-1,2m)
f KorngréRenverteilung 4.2
- BS6 (1,3m1,5m)
- SCH1 (2,0m-2,8m)
- SCH4 (1,9m-2,7m)
Chemische Untersuchungen
f Auswertetabellen nach VwV Bodenverwertung: 5.1
- MP Oberboden (BBodSchV) 51.1
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BS1 (RC-Erlass)

BK9 (RC-Erlass)

BS2 (DepV)

BS5 (DepV)

MP Auffullungen (VwV)
MP Lo&ss (VwV)

MP Kies (VwV)

f Prifberichte des chemischen Labors (15 Blatt)

Seit®

KELLER

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

51.2
5.1.3
514
515
5.1.6
5.1.7
5.1.8
5.2
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Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Rozd40l 683,64 /H =81 40 832,38 am: 23,0023
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
Anzatzhihe: 171,87 mbHN (= Gel.) G:SIFTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE0L hpry 28.,03,202]
B51
0,00 o= 171,87 —=Gel, '
.00 ks ﬂ;phalt, grau, schuarz uftillung i :
Kies,s, grau 70,50 Bplithpeseses
0.50 .7 ho Lete
(I—
100 mm
Bohrung auf grund unbekannter Leitungzsituation 80 rim
BD;S%;PEES?EB’Q_U’S ) @ nicht nafstihlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
R 400 712,27 /H =80 40 576,90 gehohrd am ¢ 23.00.23 Yerfiillung
Anzatzhihe: 171,74 mbHN (= Gel.) G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE02,hpry 28.,03,2023
iX1or
0,00 b 4@ {7074 o Bl o L
iXW “——__hsphalt, grau, schuarz, mifiger PAK-Geruch ' = RSPT' o
i PPN T _Kies kantlg 15, dunkelgrau, grau Buffilllung '
caw M Schluff,z, g Ckleine Ziegelrestel, braun, weich his 0,90
Kl sheif
) P S o 170,44
'-'-fa...— Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest; Tan
™ Cart Lizs
L 0.40
o 19,7 Schluff,s,g',4’, gelbbraun, graubraun, halbfest 17004
A -
EENES Kies (gerundet),s, grav, braungray Niederterrassen- 1
cpo ol Schatter des Rheins
2 2] 080 Ton
E -
0 Li 163,24 | 2.5
(I—
80 ram
a 2,5 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
Bodenproben: 0,0-0,05 my 0,08-0,2 my 0,25-0,9 my . i
[1-,2 m 1405 m 15,7 m 40,5 m @ nicht mafistablich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
T1107z1T61 171V T6X1iXTiTi
NZ] Z§ v(}oP v € <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
Nlopv M d P % <EX iWHniI
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gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Rz 40l 725,74 /H =080 40 544,20 am: 23.00.23

Schluff,t7,’, ¢, dunkelbraun, humes

Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest;
Cai+t

Sand,u’, grau, graubraun

Kies (gerundet),s, grau, graubraun

b 3,0 m kein weiterer Bohrfortschritt

Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,8-0,8 my 0,8-1,0 m
1,0-1,4 my 1,4-t,6 my 2,2-2,0 m

Geruch unauffillig

Grunduazser nicht angetraffen

R=3400 719,80 /H =53 40 503,93 gebahrt am ¢ 23,01, 23

Schluff,t, g7, dunkelbraun, humes
Schluff,t,s’, braun, rothraun, steif

Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest;
Cai+t

Schluff, g, 47,127, gelbbraun, graubraun, halbfest;
Cai+t
Kies (gerundet),s, grau, graubraun

b 2,2 m kein weiterer Bohrfortschritt

Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,%-0,8 my 0,8-1,0 m
1, 2-1,4 my 1,e-1,8 my 1,8-2,0m

Geruch unauffillig

Grunduazser nicht angetraffen

Tiroi t Je
‘18 Zv]e Z & (€] Z§
Tk 251 7812 Kenzingen
Lage siehe auch Anlage 1.2
Ansatzhiher 171,38 mMHN (= Gel.)
B3 3 W, (1)
0,00 grmmemgeme o
WEET R TR
) S
2,00 i
?I Q'-'
CI\\'-‘:-',OI
.0 4
'I.F‘DD
2,00 e
Ansatzhiher 171,22 mMHN (= Gel.)
B 4 W, (1)
0, 00 -y i
| —- ]
0,50 Bmamey !~ 49
g 18,5
e | s
2,00 'J"-II..
T110Tz1161 111V T6XTIXTITi

auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE03. hpry 28.,03,202]

171,38 Gel. 0.0
w
Oherboden
170,98 96
Liiss Tan
1,40
169,58 96
2.0
Miederterrassen-
Schotter des Rheins I
31,20 o
168,38 3.0
(I
80 mm
(I

&0 mm
£ nicht mafistihlich

GrSIPTAUFTRZZ' 21062° 22-69"BA04, bpry 28.03,2023

Yerfiillung
17,22 Gel. 0.0
™
Oherboden
170,82
Auffiillung
170,42 96
Tan
Liiss
1,30
143,12 L1
- —
Miederterrassen- 2.2
Schotter des Rheins 80 mm
{00 XDi10 (S
&0 mm

£ nicht mafistihlich
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Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
R=3400 773,42 /H =53 4052, am i 230123
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
Anzatzhihe: 171,85 mbHN (= Gel.) G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69" BSOS hpry 28.03,202]
iXior
W, (41 0.0 i uu
0.00 171,85 —=Gel, ! —rrrr—]
019 k fsphalt, grau, schwarz, mafiger PAK-Gerush T Azph [ —
190 = 5 ————_Kies (kanbighs, grav, dunkelgray | 0.2
I SchluFF,E,s (Zie%elreste), dunkelbraun, braun, Auffiillung
| weich bis stei L0
|
|
L.10 I 170,75 T
Schluff, 47, fs", Eelbbraun, graubraun, halbfest; * "
Cart (z.T. Kalkkonkretianen)
Lizs
0.4 1,20
2.0
Schluff,g,s,t", gelbbraun, graubraun, halbfest; 169,55 Ton
Lat Niederterraszen-
.80 Kies Cgerundet),s, grau, rot Sehotter des Rheins 2.4
0.6 X030 —r
a 2,6 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
B”fegpﬁmg g,,%:g:gemm; 0,13-0,3 my 1,3-1,5 m @ nicht nafstihlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
Rz 3400 760,48 /H =53 40 508,51 gebohrt am ¢ 24,00,2] Yerfiillung
Anzatzhihes 171,32 mbHN (= Gel.) G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE06. hpry 28.03,202]
b b W, (0
0,00 = o 171,32 o Gell, 0.0
- Schluff,t7,’, ¢, dunkelbraun, humes Uberbod;;
0.40 E;Eijt- — , o 170,92
i{jk‘* :§ Schluff,t,fs’, hraun, weich his steif auffillun
060 E= 28 WL e 0,7 mosteif, schuach humos 0.5 £
e 17,6 Schluff,b’,fs’, Eelbbraun, graubraun, halbfest; ' Ton
=5 Cart (z.T. Kalkkonkretianen)
M a 1,8 m steif, feucht
R Lizs
M - 1.40
SO 2.0
e By Schluff,z, g7, graubraun, steif, feucht 163,17 -
20 SRR Sand s graw, graubraun Miederterrassen- Ton
Sl il T Schatter des Rheins
770 I. Q E 2 kies,s, grau (56 XaED 7.9
(I—
80 ram
a 2,7 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,8-0,7 my 0,8-1,0 m . i
L0-,2 m 1,305 m 1,820 m 2.2-7 @ nicht mafistablich
‘ Geruch unauffillig
TiiofziTol 111V T6XTTXTiTT Grunduazser nicht angetraffen
NZ] Z§ v(}oP v € <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
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Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
R=3400 740,54 /H = 53 40 433,11 am ¢ 24,01,23
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
Ansatzhihe: 171,61 miHN (= Gel)) G BEPTAUFTR2Z 21062° 22-69"BSO7. bpry 28,03,2023
B3 7 w, (4)
0,00 4= . iR 171061 o el 0.0
Ay Schluff,z, 47, dunkelbraun, humes N K
L-‘-FT erhaden
0,40 il , 17121
[ Schluff,t,s’, braun, rotbraun, steify Cail /|
= ik Auffiillung
o 170,78
19,9 Schluff,t’,fs, Eelbbraun, graubraun, halbfest; * Tan
Catt (z.T, Kalkkonkretionen)
L
2. s
L e | ——
i SchluFF,t’,Fs’,%’ (Kst, gerundet), gelbbraun, 4.0
LU e | ——— graubraun, halbfest; Cas .
N S Schluff,z, g7, gelbbraun, graubraun, steif his 163,21 an
[ % &\\m halbfest] Cai+ Miederterrassen-
L1 Kies,s, grau, braungrau Schotter des Rheins 27
1006 X0 0 mm
ab 2,7 m kein weiterer Bohrfortschritt &0 mm
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,4-0,8 my 0,9-1,08 m; . i
L0512 m 4,507 m 42,7 m ’ ¥ nicht mafstahlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
Ro=3400 769,05 / H =52 40 4et,51 gebohrd am ¢ 24,01.23 Verfiillung
Ansatzhihe: 172,14 miHN (= Gel)) G BEPTAUFTR2Z' 21062°22-69"BE0A. bpry 28,03,2023
B3 8 w, (4)
000 e —L— 172,04 - Gel, 0.0
Sy Schluff,z, g7, dunkelbraun, humes o K
J-_I_H... erboden
0,40 [t A , 171,74
el Schluff,t,fs’, braun, weich his steify Ca:l
- ] i 16,7 tmTomit Uurzelresten) BuFfil lung
T ¢ 199 0,85 Ton
L |
1,25 | % ———— 170,84
REr=ng yg. 4 Sehluff, b7, fs7, gelbbraun, graubraun, halbfest *
b ' hiz fest; Cars
T ah 2,2 m rothraune Schlieren Liizs
T 148 20
= R TV Ton
2o4) pee=e | —— 169,74 4
7 50 it Kies {gerundet),s, grau Migdert e assen- o
Schotter des Rheins IWI
00X
b 2,6 m kein weiterer Bohrfortschritt &0 mm
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,8-0,8 my 0,8-1,0 m . i
0,2 m 3-8 m,; 212 0 ! £ nicht mafistihlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
T1107z1161 171V ToXIiX1iTi
NZ] Z§ v(}oP v € <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
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Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Ro=3400 688,93 /H =53 40 548,36 am: 31,0123
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller
Anzatzhihe: 171,35 mbHN (= Gel.) G:SIFCAUFTRZZ® 21062° 22-63" SCHOL bpry 28,03,2023
SaHL
0,00 = 1 171,35 -Gl
T Schluff,f=' 4", dunkelbraun, humos Ubeﬂnvodeen
0.30 ] — 17y
0.50 ! Schluff,t", braun, weich bis steif; Cail 170,45 %
L= Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest BufFiillung
‘Tj“'_,_:a' hiz fest; Cart |
] | o
L0 ] | —— 163,55
oo Kies (gerundet),s, grau, hraungray Niedertarrassen-
c? 2 : Schatter des Rheins
o " .70
0 Li 168,55 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Bodenproben: 1,0-1,2 my 2,0-2,5 m
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
Rz 3400 688,04 /H =53 40 520,37 gehohrt am ¢ 31,0023
Anzatzhihe: 171,16 mbHN (= Gel.) G:SIP AUFTRZZ® 21062° 22-69" SCHOZ, bpry 28,03,2023
e
0,00 e 1 17116 —Gel.
™ Schluff,t',fs', dunkelbraun, humos Ubeﬂnvodeen
0.30 = 1705
050 k — Schluff,t,fs’, hraun, weich his steif, z.T. 170,66
SRR | T lurzelreste et
Bl Schluff,t,fs’, gelbbraun, graubraun, halbfest ¢
| T hiz fest; Cars
= ab 1,8 m g und feucht Liss
‘T:_*_-'-Z' 1,50
200 et | 183 163,16 4
ee Kies {gerundet),s, grau .
‘ot e Niederterraszen-
; -Q' 8 Schotter des Rheins
DN 20,80
2,60 Latad 168,36 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Bodenprobe: 1,8-2,0 m
Geruch unauffillig
hach 30 Min. Wartezeit & om Uasser im Schurf
T1107z1T61 171V T6X1iXTiTi
NZ] Z§8 v(}oP v E "N Z°CE( P IXu D "3
Nl M 0T P %o€EX iWni




1ir6i t J*A JoUu Ee zo] "uvP E p pP 18 <& ui | KELEERV:u133 o
"'}18 Zv]e Z & &E] ZS§ V OlngfRieurbfirdiif Bifiesen
Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Ro=3400 090,54 /H =53 40 881,77 am: 31,01.23
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller
Ansatzhbhes 171,54 mhHN (= Gel.) Gy 83P" AUFTR2Z 20 062" 22-69" SCHO3, hpry 28,03, 2023
SCH 3
0,00 e {71,584 —Gel,
|'. L Schluff,f=, dunkelbraun, humos Ubeﬂnvodeen
0,30 frimd . ——— 17,24
t""i i; Schluff,fs,t', braun, weich bis steif Autfill lung
0,70 fror—]  —— 170,84
_ Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest *
b hiz fest; Cars
e Lizs
‘Tj"'_,_:&' 1,10
1,80 g | —— 143,74
oo Kies {gerundet),s, grau Niedert?ﬁ*assen-
e e Schatter des Rheins
N 30,70
2,50 . 169,04 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Geruch unauffillig
R340 722,63 /H =51 40 459,52 gehohrd am ¢ 31,0023
Ansatzhbhes 171,70 mhHN (= Gel.) Gy 83P" AUFTR2Z 21 062" 22-69" SCHO4, bpry 28,03, 2023
SCH 4
0,00 g P70 = Gel
o Schluff,s,t', dunkelbraun, humoz Ubeﬂnvodeen
0,30 frimmed 174y
0.50 1 fohluff,b, braun, weich bis steif, z.T. mit 171,70 %
[ — ] | T Ziegelresten il g
[ — Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest
| bis fest) Cat+ ‘
=] Lizs
b {40
L9 [ | 143,80
TN Kies {gerundet),s, grau Niederterrassa-
R Sohatter des Rheins
RNy 20,80
2.7 Ll 169.00 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Bodenprober 1,9-2,7 m
Geruch unauffillig
Ti107z1161 11TV 16 X1iXTi1i
NZ] Z§8 v(}oP v E "N Z°CE( P IXu D "3
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7. .HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WHIBALKRH'U
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWI]K, KH P1+1 *HO'QGHDWHL B U UD
|3+

'"UHKEDUNHLW GHV

*2Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODJ]DKO 1 *HVWIQJIHV

S

|

6RQGLHUWLHIH >P@

1110721161 1TV 16 XIiXTi1i

Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8
W, i P %o €E|X Wi
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7. .HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WHIBALKRH'U
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWI]K, KH P1+1 *HO'QGHDWHL B U UD
|3+

'"UHKEDUNHLW GHV

*2Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODJ]DKO 1 *HVWIQJIHV

6RQGLHUWLHIH >P@

1110721161 1TV 16 XIiXTi1i

Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8
w, 1 P %o €E|X Wi
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7. .HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WHIBLKRH'U
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDW]K KH P1+1 *HO'QGHDWHL B U UD
|3+
*Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODI|DKO 1 UHKEDUNHLW GHV

*HVWIQJIHYV

6RQGLHUWLHIH >P@

1110721161 1TV 16 XIiXTi1i

Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P Ixu D "8
W, i P %o €E|X Wi




11réi t J+A JoUu @&+ zo] "uvP E p puP 18 <& pi | EELEERV-u]55 o

"}s Zv]e Zz & E] Zs V OlngfRieurbTrXiit Bxngisen
7. 'HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WH IZXWEFKPE D Q Q
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWI]K, KH P1+1 *HO'QGHDWHL B U UD
|3+
*Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODJ|DKO 1 UHKEDUNHLW GHV

*HVYWIQJIHV

i
=

6RQGLHUWLHIH >P@

1110721161 1TV 16 XIiXTi1i

Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8
W, 8 P %o €E|X Wi
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7. HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WH IZXMFHKWP D Q Q
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWI]K,KH P1+1 *HO!QGHDWHL B U UD
|3+
2 DOJHWURIIH "UHKEDUNHLW GHV
EL Q o *HOQ 6FKODJ]DKO 1 YHVWIQ IRV

I

Y
]
]
1
|
|
J
|
]
|
|
6RQGLHUWLHIH >P@
T1101zT161 111V 16 XTTIXTiTi
Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8

W, o P % <EX iWni
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7. 'HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU | W HIZXMFKWP D Q Q
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWIK, KH P1+1 *HO'QGHDWHL B U UD
|3+
*Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODJ|DKO 1 UHKEDUNHLW GHV

*HVYWIQJIHV

1]

6RQGLHUWLHIH >P@

1110721161 1TV 16 XIiXTi1i

Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8
W, o P %o €E|X Wi
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7. .HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU | WH IZXMFK® D Q Q
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWI]K,KH P1+1 *HO!QGHDWHL B U uUD

I3+
* '"UHKEDUNHLW GHYV
Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODJ]DKO 1 *HVWIQJHV
i
]
]
]
I
]
]
]
I
]
I
]
]
I
]
]
]
]
I
]
I
]
]
N N N — |

6RQGLHUWLHIH >P@

1110721161 1TV 16 XIiXTi1i

Z uue}v ] EuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8
W, o P %o €E|X Wi
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=XVWDQGVJUHQ]HQ QDFK ',1 (1 ,62

o)
X
a 7%
>
=
= 70
| L
=
=
> 71/
fa) L
o
™ 27
67 8%
/ 28
N —_—— ”
1 68I ‘ 8 1 1 1 1
JOLH{jJUHQIH Z
3UREH 1U
$XIVFKOXVV %6 %6 68&+
(QWQDKPHWLHIH P X *HO ™ ™ ™
%RGHQDUW 8 IV W 8 W IV 8 IV
*HRORJLH I, VV I, VV /,VV
1DW%UO :DVVHUJHKDOW
JEHUNRUQ %
:DVVHUJHKDOW GHV ZEHUNRUQV
:DVVHUJHKDOW 0DWHL]
JOLH{JUHQ]H Z,
$XVUROOJUHQI]H z,
30DVWL]LW!WV]DKO
.RQVLVWHQ]]IDKO "
.RQVLVWHQ] IHVW IHVW IHVW
$QQDKPH :DVVHUJHKDOW GHV ZEHUNRUQV JHVFK|W]W
%RGHQNODVVLILNDWLRQ QDFK ',1
68 6DQG 6FKOXII *HPLVFK 71 7RQ OHLFKWSODVWLVFK 28 6FKOXI
67 6DQG 7RQ *HPLVFK 70 7TRQ PLWWHOSODVWLVFK %HLPHC
7$ 7RQ DXVJHSU|JW SODVWLVFK RUJDQRJHQH 6
8/ 6FKOXII OHLFKWSODVWLVFK 27 7RQH PLW RUJD
80 6FKOXII PLWWHOSODVWLVFK %HLPHQJXQJH
8% 6FKOXIlI DXVJHSU}JW ]XVDPPHQGU¥%FNEDU RUJDQRJHC

11107271161 181V TOXIIXTiTi
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Bestimmung der KorngroBenverteilung
DIN ISO/TS 17892-4

Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 g /]
/ v
90 /
// /i
/
80 7 K
/ /
70 ; /
5 / ////
c Vs
] 60 7
g v/
2 50 il
] pq
% 40 D%
= /’__'_———'—'__ —‘/./ /
30 % e
// rd B ol o ma il
20 = ot
] ; '/'
10 /.//-/
0 i
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Versuchsname BS 6 ————SCH1T | —-—-— SCH 4
Geologie Loss Niederterrassenschotter | Niederterrassenschotter
Entnahmestelle BS 6 SCH 1 SCH 4
Entnahmetiefe 1,3-15m 20-28m 1,9-27m
Bodengruppe u Gl Gl
Ungleichférm. U - U =748 U =756
Krimmungszahl Cc - Cc=0.1 Cc=7.1
d10/dé0 -/0.013 mm 0.150/11.221 mm 0.178/13.425 mm
d30 0.009 mm 0.418 mm 4.123 mm
Anteil < 0.063 mm 100.0 % 4.2% 4.1 %
Kornfrakt. T/U/S/G 16.2/83.8/0.0/0.0 % 0.0/4.2/29.2/66.6 % 0.0/4.1/21.3/74.5 %

11107271161 18TV TOXIiXTiTi
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22-70 Weiswell, Erschliefung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittelmarkt
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.1

Bewertung von Boden nach Bundes-Bodenschutz- und AltlastenverordrisBodSchV (1999)
Probenbezeichnung: MP-Oberboden

chemische Analyse: Prifbericht 535/0322, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart "Lehm/Schluff"

Parameter D | Einheit Gehalt
TOC FS M-% 1,80
Humusgehalf’ FS | M-% 31
Vorsorgewerte nach BBodSchV Anhang 2

70%° 100% Gehalt”|  Einstufung®
Humusgehalt > 8 9}
G W < io FS | mglkg 7 10
Benzo(a)pyren FS | mglkg 0,7 1
GW 0 FS | mglkg 0,07 0,1
,HUU*P Z 08 G b 9
G W < i0 FS | mglkg 2,1 3 1,96 G 6i 9
Benzo(a)pyren FS | mglkg 0,21 0,3 0,18 G 6i 9
GW o FS | mglkg 0,035 0,05 0 G 61 9
Cadmium FS | malkg 0,7 1 0,25 G 6i 9
Blei FS | malkg 49 70 23 G 61 9
Chrom FS | maglkg 42 60 39 G 61 9
Kupfer FS | maglkg 28 40 22 G 61 9
Quecksilber FS | mglkg 0,35 0,5 0,04 G 061 9
Nickel FS | mglkg 35 50 25 G 6i 9
Zink FS mg/kg 105 150 80 G 61 9

D FS = Feststoff

2 Humusgehalt = Faktor * TOC
Faktor "1,72" fuir alle Boden auf3er Torf und Auflagehumus (dort Faktor "2")
nach Ad-hoc-AG Boden (2005) Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage (KA5):
3 < N . N .
) > v A]JESes Z (S0] Z &}oP vpuSIpvPU pE ZApEIl o EA XEB]*Z5W} '"ZZe8'iGUODD X s}E-}EP
Y "0" in Spalte Gehalte bedeutet: < BG (Bestimmungsgrenze) bzw. n.n. (nicht nachyveisbar

% Einstufung:
Grin: Vorsorgewert 70 % eingehalten; Gelb: Vorsorgewert 100 % eingehalteNorgorgewert nicht eingehalten

® BBodSchV, Anhang 2, 4.3, d): Die Vorsorgewerte fiir Metalle finden fiir Béden mit Humus@¥akeine Anwendung.
Fir diese Bdden kénnen die zustandigen Behorden ggf. gebietshezogenea tiegtsetreffen.



22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.2

Auswertung nach Recycling-Erlass ("Dihlmann-Liste")
Probenbezeichnung: BS 1 Asphalt
chemische Analyse: Prufbericht 535/0325, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2022

Zuordnungswerte RC-Erlass

Parameter D Einheit Z1.1 Z1.2 zZ2 Gehalt 2 | Einstufung
EOX FS mg/kg 3 5 10
MKW (C10-C22) FS mg/kg 300 300 1000
MKW (C10-C40) FS mg/kg 600 600 2000

3&% FS mg/kg 0,15 0,5 1

3%. FS mg/kg 10 15 35 8,2 Z11
pH-Wert E - 6,5- 12,5 6- 12,5 55-125
el. Leitfahigkeit E pS/cm 2500 3000 5000
Arsen E pa/l 15 30 60
Blei E pg/l 40 100 200
Cadmium E pa/l 2 5 6
Chrom (ges.) E pg/l 30 75 100
Kupfer E pa/l 50 150 200
Nickel E pg/l 50 100 100
Quecksilber E pa/l 0,5 1 2
Zink E pa/l 150 300 400
Phenol-Index E pg/l 20 50 100
Chlorid E mg/l 100 200 300
Sulfat E mg/l 250 400 600
Z FOS .: Feststoff; & = Eluat _ Gesamteinstufung Z11

in Spalte Gehalte bedeutet:

< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar)

Kommentar/Bemerkung:



22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.3

Auswertung nach Recycling-Erlass ("Dihlmann-Liste")
Probenbezeichnung: BK 9 Asphalt
chemische Analyse: Prufbericht 535/0326, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2022

Zuordnungswerte RC-Erlass

Parameter D Einheit Z1.1 Z1.2 zZ2 Gehalt 2 | Einstufung
EOX FS mg/kg 3 5 10
MKW (C10-C22) FS mg/kg 300 300 1000
MKW (C10-C40) FS mg/kg 600 600 2000

3&% FS mg/kg 0,15 0,5 1

3%. FS mg/kg 10 15 35 55 Z11
pH-Wert E - 6,5- 12,5 6- 12,5 55-125
el. Leitfahigkeit E pS/cm 2500 3000 5000
Arsen E pa/l 15 30 60
Blei E pg/l 40 100 200
Cadmium E pa/l 2 5 6
Chrom (ges.) E pg/l 30 75 100
Kupfer E pa/l 50 150 200
Nickel E pg/l 50 100 100
Quecksilber E pa/l 0,5 1 2
Zink E pa/l 150 300 400
Phenol-Index E pg/l 20 50 100
Chlorid E mg/l 100 200 300
Sulfat E mg/l 250 400 600
Z FOS .: Feststoff; & = Eluat _ Gesamteinstufung Z11

in Spalte Gehalte bedeutet:

< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar)

Kommentar/Bemerkung:



22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.4

Auswertung nach Deponieverordnung (DepV)
und Handlungshilfe "Organ. Stoffe auf Deponien”

Probenbezeichnung: BS 2 Asphalt

chemische Analyse: Prufbericht 535/0324, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2023
Werte n. DepV + "Organ. Stoffe a. Deponien"

Parameter @ | Einheit DK 0 DK | DK I DK 1l Gehalt ® | Einstufung |Erl.
3%. FS| mgl/kg 30 500 1000 2036 DK 111

Benzo(a)pyren FS| mg/kg 67
3&% FS| mg/kg 1 5 10 (20)
%7(; FS| mglkg 6 6 6

Gluhverlust FS| M-% 3 3 5 10

TOC FS| M-% 1 1 3 6

MKW (C10-Cao) FS| mglkg 500 4000 8000

Extrah. lipophile Stoffe FS| M-% 0,1 0,4 0,8 4
[+.: FS| mg/kg 2 5 5

pH-Wert E - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13

Arsen E| mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5

Antimon E| mgll 0,006 0,03 0,07 0,5

Antimon Cg E| mgll 0,1 0,12 0,15 1

Blei E mg/l 0,05 0,2 1 5

Barium E| mgll 2 5 10 30

Cadmium E| mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5

Chrom (ges.) E| mgll 0,05 0,3 1 7

Kupfer E| mgll 0,2 1 5 10

Molybdan E| mgll 0,05 0,3 1 3

Nickel E| mg/l 0,04 0,2 1 4

Quecksilber E| mgll 0,001 0,005 0,02 0,2

Selen E| mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7

Zink E| mg/l 0,4 2 5 20

Phenol-Index E| mg/l 0,1 0,2 50 100

Cyanide leicht freisetzbar | E | mgll 0,01 0,1 0,5 1

Chlorid E| mg/l 80 1500 1500 2500

Sulfat E mg/l 100 2000 2000 5000

Gesamtgeh. gelost. Stoffe | E | mg/l 400 3000 6000 10000

DOC E| mg/l 50 50 80 100

Fluorid E| mgll 1 5 15 50

¥ FS = Feststoff, E = Eluat

® 0" in Spalte Gehalte bedeutet: .
< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar) Gesamtelnstufung S

Erlauterungen / Kommentar zur Einstufung:



22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.5

Auswertung nach Deponieverordnung (DepV)
und Handlungshilfe "Organ. Stoffe auf Deponien”

Probenbezeichnung: BS 5 Asphalt

chemische Analyse: Prufbericht 535/0323, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2023
Werte n. DepV + "Organ. Stoffe a. Deponien”

Parameter @ | Einheit DK 0 DK | DK I DK 1l Gehalt ® | Einstufung |Erl.
3%. FS| mgl/kg 30 500 1000 450 DK |

Benzo(a)pyren FS| mg/kg 20
3&% FS| mg/kg 1 5 10 (20)
%7(; FS| mglkg 6 6 6

Glahverlust FS| M-% 3 3 5 10

TOC FS| M-% 1 1 3 6

MKW (C1p-C40) FS| mg/kg 500 4000 8000

Extrah. lipophile Stoffe FS| M-% 0,1 0,4 0,8 4
[+.: FS| mg/kg 2 5 5

pH-Wert E - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13

Arsen E| mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5

Antimon E| mgll 0,006 0,03 0,07 0,5

Antimon Cg E| mgll 0,1 0,12 0,15 1

Blei E| mgll 0,05 0,2 1 5

Barium E| mgll 2 5 10 30

Cadmium E| mgll 0,004 0,05 0,1 0,5

Chrom (ges.) E| mgll 0,05 0,3 1 7

Kupfer E| mgll 0,2 1 5 10

Molybdan E| mgll 0,05 0,3 1 3

Nickel E| mg/l 0,04 0,2 1 4

Quecksilber E| mgll 0,001 0,005 0,02 0,2

Selen E| mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7

Zink E| mg/l 0,4 2 5 20

Phenol-Index E| mg/l 0,1 0,2 50 100

Cyanide leicht freisetzbar | E | mgll 0,01 0,1 0,5 1

Chlorid E| mg/l 80 1500 1500 2500

Sulfat E| mgll 100 2000 2000 5000

Gesamtgeh. gelost. Stoffe | E | mgl/l 400 3000 6000 10000

DOC E| mgll 50 50 80 100

Fluorid E| mgll 1 5 15 50

¥ FS = Feststoff, E = Eluat

® 0" in Spalte Gehalte bedeutet: .
< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar) Gesamtelnstufung DIl

Erlauterungen / Kommentar zur Einstufung:



22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht

Auswertung nach VwV Bodenverwertung

Probenbezeichnung:

chemische Analyse:

MP-Aufflllungen

Anlage 5.1.6

Prifbericht 535/0321, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart: Lehm/Schluff

Parameter D | Einheit Z0 ZO*IA | ZO* z1.1 Z12 z2| Gehalt? Einstufung
Arsen FS | mglkg 15 15 15 45 45 150 7,1 Z0
Blei FS | maglkg 70 100 140 210 210 700 15 Z0
Cadmium FS | mglkg 1 1 1 3 3 10 0,18 Z0
Chrom (ges.) FS | malkg 60 100 120 180 180 600 20 Z0
Kupfer FS | malkg 40 60 80 120 120 400 13 Z0
Nickel FS | malkg 50 70 100 150 150 500 14 Z0
Quecksilber FS | maglkg 0,5 1 1 15 15 5 <0,02 Z0
Thallium FS | mglkg 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7 <04 Z0
Zink FS | maglkg 150 200 300 450 450 1500 57 Z0
EOX FS | malkg 1 1 1 3 3 10 <055 Z0
MKW (C10-22) FS | malkg 100 100 200 300 300 1000 <30 Z0
MKW (C10-40) FS | malkg 100 100 400 600 600 2000 <50 Z0
Cyanide (ges.) FS | maglkg 3 3 10 <0,25 Z0
G W o0 FS | mgl/kg 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. Z0
G dy ~0- FS | maglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G >,<t FS | mglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G W < io FS | mglkg 3 3 3 3 9 30 53,5
Benzo(a)pyren FS mg/kg 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 3,5

pH-Wert E - 6,595 | 6595| 6595 6,595 6-12 | 55-12 8,85 Z0
el. Leitfahigkeit E puS/cm| 250 250 250 250 1500 2000 89 Z0
Arsen E ug/l 14 14 14 20 60 7 Z0
Blei E pg/l 40 40 40 80 200 7 Z0
Cadmium E ug/l 15 15 15 3 6 <0,2 Z0
Chrom (ges.) E ug/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 Z0
Kupfer E pg/l 20 20 20 60 100 5 Z0
Nickel E pg/l 15 15 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber E pg/l 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,15 Z0
Zink E pg/l 150 150 150 200 600 14 Z0
Phenol-Index E pg/l 20 20 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanide (ges.) E ug/l 5 5 5 5 10 20 <5 Z0
Chlorid E mg/| 30 30 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat E mg/| 50 50 50 50 100 150 <5 Z0
1) — . —
, FS = Feststoff, £ = Eluat Gesamteinstufung >7Z2

) n.n. = nicht nachweisbar

Kommentar/Bemerkung:




22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht

Auswertung nach VwV Bodenverwertung

Probenbezeichnung:

chemische Analyse:

MP-L6ss

Anlage 5.1.7

Prifbericht 535/0320, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart: Lehm/Schluff

1)

Parameter Einheit Z0 ZO*IIA | ZO* z11 z12 Z2| Gehalt? Einstufung
Arsen FS | mglkg 15 15 15 45 45 150 5,8 Z0
Blei FS | maglkg 70 100 140 210 210 700 6,8 Z0
Cadmium FS | mglkg 1 1 1 3 3 10 0,1 Z0
Chrom (ges.) FS | malkg 60 100 120 180 180 600 20 Z0
Kupfer FS | malkg 40 60 80 120 120 400 10 Z0
Nickel FS | malkg 50 70 100 150 150 500 14 Z0
Quecksilber FS | maglkg 0,5 1 1 15 15 5 <0,02 Z0
Thallium FS | mglkg 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7 <04 Z0
Zink FS | maglkg 150 200 300 450 450 1500 28 Z0
EOX FS | malkg 1 1 1 3 3 10 <055 Z0
MKW (C10-22) FS | mglkg 100 100 200 300 300 1000 <30 Z0
MKW (C10-40) FS | malkg 100 100 400 600 600 2000 <50 Z0
Cyanide (ges.) FS | maglkg 3 3 10 <0,25 Z0
G W o0 FS | maglkg 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. Z0
G dy ~0- FS | maglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G >,<t FS | mglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G W< io FS | mglkg 3 3 3 3 9 30 2,23 Z0
Benzo(a)pyren FS mg/kg 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,15 Z0
pH-Wert E - 6,5-95| 6595| 6595 6,595 6-12 | 55-12 8,64 Z0
el. Leitfahigkeit E puS/cm| 250 250 250 250 1500 2000 84 Z0
Arsen E ug/l 14 14 14 20 60 <4 Z0
Blei E pg/l 40 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium E ug/l 15 15 15 3 6 <0,2 Z0
Chrom (ges.) E ug/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 Z0
Kupfer E pg/l 20 20 20 60 100 <5 Z0
Nickel E pg/l 15 15 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber E pg/l 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,15 Z0
Zink E pg/! 150 150 150 200 600 <10 Z0
Phenol-Index E pg/l 20 20 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanide (ges.) E ug/l 5 5 5 5 10 20 <5 Z0
Chlorid E mg/| 30 30 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat E mg/| 50 50 50 50 100 150 <5 Z0
1) — . —
FS = Feststoff, E = Eluat Gesamteinstufung Z0

2)

Kommentar/Bemerkung:

n.n. = nicht nachweisbar




22-70 Weiswell, ErschlieSung Neubaugebiet Kreuzacker - Lebensmittktna
Geotechnischer Bericht

Auswertung nach VwV Bodenverwertung

Probenbezeichnung:

chemische Analyse:

MP-Kies

Anlage 5.1.8

Prifbericht 535/0319, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart: Sand

Parameter D | Einheit Z0 ZO*IA | ZO* z1.1 Z12 z2| Gehalt? Einstufung
Arsen FS | mglkg 10 15 15 45 45 150 4,3 Z0
Blei FS | maglkg 40 100 140 210 210 700 5 Z0
Cadmium FS | mglkg 0,4 1 1 3 3 10 0,05 Z0
Chrom (ges.) FS | malkg 30 100 120 180 180 600 19 Z0
Kupfer FS | malkg 20 60 80 120 120 400 5,8 Z0
Nickel FS | malkg 15 70 100 150 150 500 8,6 Z0
Quecksilber FS | maglkg 0,1 1 1 15 15 5 <0,02 Z0
Thallium FS | mglkg 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7 <04 Z0
Zink FS | maglkg 60 200 300 450 450 1500 18 Z0
EOX FS | malkg 1 1 1 3 3 10 <055 Z0
MKW (C10-22) FS | malkg 100 100 200 300 300 1000 <30 Z0
MKW (C10-40) FS | malkg 100 100 400 600 600 2000 <50 Z0
Cyanide (ges.) FS | maglkg 3 3 10 <0,25 Z0
G W o0 FS | maglkg 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. Z0
G dy ~0- FS | maglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G >,<t FS | mglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G W< io FS | mglkg 3 3 3 3 9 30 0,39 Z0
Benzo(a)pyren FS mg/kg 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 <0,04 Z0
pH-Wert E - 6,5-95| 6595| 6595 6,595 6-12 | 55-12 8,98 Z0
el. Leitfahigkeit E puS/cm| 250 250 250 250 1500 2000 55 Z0
Arsen E ug/l 14 14 14 20 60 <4 Z0
Blei E pg/l 40 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium E ug/l 15 15 15 3 6 <0,2 Z0
Chrom (ges.) E ug/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 Z0
Kupfer E pg/l 20 20 20 60 100 <5 Z0
Nickel E pg/l 15 15 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber E pg/l 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,15 Z0
Zink E pg/l 150 150 150 200 600 <10 Z0
Phenol-Index E pg/l 20 20 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanide (ges.) E ug/l 5 5 5 5 10 20 <5 Z0
Chlorid E mg/| 30 30 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat E mg/| 50 50 50 50 100 150 <5 Z0
1) — . —
FS = Feststoff, E = Eluat Gesamteinstufung Z0

2)

Kommentar/Bemerkung:

n.n. = nicht nachweisbar
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrafle 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr.

535/0319

Datum:

11.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: Keller Ingenieurbiiro fir Bauwesen
: Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

1 22-69

Art der Probenahme

: Boden Probenehmer
1 24.01.2023 Probeneingang
: MP Kies

: 535/0319

1 07.02.2023 +11.02.2023

: PN98

1 von Seiten des Auftraggebers

1 07.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubgiawz2007-03)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ&L) Z0* | Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 94,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 4,3 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 5 40 [ 70 140 | 210| 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 19 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 5,8 20 | 40 80| 120 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 8,6 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 15 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS] 18 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert S Z]Su_) Z0* (Z11R | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 +C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 +C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
6PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
6BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
6 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Pyren [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

6PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 0.39 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparan@orid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zor | 211 | Zz12 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,98 65-95 [65-95[6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 55 250 250 | 1500 [ 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen g/ <4 - 114 14 20 60 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ <5 - | a0 40 80 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 - |©5| 125| 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/l <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 172942 :201701
Quecksilber [ug/l <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l <10 - 1150 | 150 | 200 | 600 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrafle 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr.

535/0320

Datum:

11.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: Keller Ingenieurbiiro fir Bauwesen
: Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

1 22-69

Art der Probenahme

: Boden Probenehmer
1 24.01.2023 Probeneingang
: MP Loss

: 535/0320

1 07.02.2023 +11.02.2023

: PN98

1 von Seiten des Auftraggebers

1 07.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubgiawz2007-03)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ&L) Z0* | Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,0 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 5,8 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 6,8 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 20 | 40 80| 120 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 15 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS] 28 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert S Z]Su_) Z0* (Z11R | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 +C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 +C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
6PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
6BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
6 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06
Fluoren [mg/kg TS] 0,08
Phenanthren [mg/kg TS] 0,29
Anthracen [mg/kg TS] 0,12
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,43
Pyren [mg/kg TS] 0,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,2
Chrysen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] 0,08
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,15 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,08

6PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 2.23 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparan@orid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zor | 211 | Zz12 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,64 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 84 250 250 | 1500 [ 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen g/ <4 - 114 14 20 60 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ <5 - | a0 40 80 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 - |©5| 125| 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/l <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 172942 :201701
Quecksilber [ug/l <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l <10 - 1150 | 150 | 200 | 600 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrafle 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr.

535/0321

Datum:

11.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: Keller Ingenieurbiiro fir Bauwesen
: Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

1 22-69

Art der Probenahme

: Boden Probenehmer
: 24.01.2023

: MP Auffillungen
: 535/0321

1 07.02.2023 +11.02.2023

Probeneingang

: PN98

1 von Seiten des Auftraggebers

1 07.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubgiawz2007-03)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ&L) Z0* | Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 89,8 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 7,1 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 15 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 13 20 | 40 80| 120 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 15 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS] 57 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert S Z]Su_) Z0* (Z11R | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 +C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 +C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
6PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
6BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01

6 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] 0,48
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,98
Fluoren [mg/kg TS] 15
Phenanthren [mg/kg TS] 6,2
Anthracen [mg/kg TS] 2,2
Fluoranthen [mg/kg TS] 11
Pyren [mg/kg TS] 7,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 4,9
Chrysen [mg/kg TS] 3,8
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 5
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] 1,8
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 3,5 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,64
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 2,2
6PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 535 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparan@orid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zor | 211 | Zz12 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,85 65-95 |65-95(6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 89 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen g/ 7 - 114 14 20 60 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ 7 - | a0 40 80 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 - |©5| 125| 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/l 5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 172942 :201701
Quecksilber g/l <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l 14 - |150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex g/l <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstral3e 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0322 Datum: 11.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurburo fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. : 22-69 Entnahmestelle
Art der Probenahme : PN98 Art der Probe : Boden
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 24.01.2023

Probeneingang

Probenbezeich.

1 07.02.2023
1 535/0322

Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: MP Oberboden
1 07.02.2023 +£11.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es:Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%0]
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 80,6 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 19
Fraktion < 2 mm [Masse %] 73 Siebung -
Glihverlust [% TS] 5,0 DIN EN 15169 :2007-05 51
TOC [% TS] 1,8 - - - DIN EN 15936 :2012-11 4,7
Humusgehalt (H) [% TS] 3,1 - - - berechnet -

3 Ergebnisse der Untersu

chung ausk®ktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm [ Ton Methode MU* [%]
pH-Wert [-] 8,0 DIN ISO 10390:2021-04 3
Arsen [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 23 40 70 100 | EN ISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 39 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 22 20 40 60 | EN ISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 25 15 50 70 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,1 0,5 1,0 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 80 60 150 200 | EN ISO 11885 :2009-09 7




4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode MU* [%]
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
6PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 17322:2021-03

Naphthalin [ma/kg TS] <0,04 22
Acenaphthen [ma/kg TS] <0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [ma/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [ma/kg TS] 0,07 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,39 16
Pyren [mag/kg TS] 0,29 17
Benzo(a)anthracen [mag/kg TS] 0,21 21
Chrysen [mag/kg TS] 0,19 25
Benzo(b)fluoranthen [mglkg TS] 0,29 25
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] 0,1 19
Benzo(a)pyren [mag/kg TS] 0,18 0,3 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mag/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mag/kg TS] 0,12 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12 19

6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,96 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitéatsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[onlinedokument ohne Unterschrif]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

KirchbergstraRe 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0323 Datum:

10.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe . Asphalt Probenehmer
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang
Originalbezeich. : BS 5 Asphalt

Probenbezeich. : 535/0323 Untersuch.-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

PN98

: von Seiten des Auftraggebers
1 07.02.2023

1 07.02.2023 +10.02.2023

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 98,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 7,8
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,25
Acenaphthen [mg/kg TS] 17
Fluoren [mg/kg TS] 22
Phenanthren [mg/kg TS] 70
Anthracen [mg/kg TS] 23
Fluoranthen [mg/kg TS] 99
Pyren [mg/kg TS] 65
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 32
Chrysen [mg/kg TS] 31
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 31
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 10
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 20
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 3,3
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 8,8
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 10
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 450 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

KirchbergstraRe 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0324 Datum: 10.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle :
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang 1 07.02.2023
Originalbezeich. : BS 2 Asphalt
Probenbezeich. . 535/0324 Untersuch.-zeitraum : 07.02.2023 +10.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 30
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,62
Acenaphthen [mg/kg TS] 36
Fluoren [mg/kg TS] 42
Phenanthren [mg/kg TS] 546
Anthracen [mg/kg TS] 131
Fluoranthen [mg/kg TS] 428
Pyren [mg/kg TS] 260
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 141
Chrysen [mg/kg TS] 124
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 113
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 41
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 67
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 12
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 28
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 36
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2036 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

KirchbergstraRe 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0325 Datum: 10.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle :
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang 1 07.02.2023
Originalbezeich. : BS 1 Asphalt
Probenbezeich. : 535/0325 Untersuch.-zeitraum : 07.02.2023 +10.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,30
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,13
Fluoren [mg/kg TS] 0,21
Phenanthren [mg/kg TS] 1,6
Anthracen [mg/kg TS] 0,35
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,3
Pyren [mg/kg TS] 0,92
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,57
Chrysen [mg/kg TS] 0,73
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,63
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,45
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,35
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,30
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8,2 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrale 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0326 Datum: 10.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle :
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang 1 07.02.2023
Originalbezeich. : BK 9 Asphalt
Probenbezeich. . 535/0326 Untersuch.-zeitraum : 07.02.2023 +10.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,5 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,16
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,14
Fluoren [mg/kg TS] 0,17
Phenanthren [mg/kg TS] 0,72
Anthracen [mg/kg TS] 0,23
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1
Pyren [mg/kg TS] 0,71
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,41
Chrysen [mg/kg TS] 0,42
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,32
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,25
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,21
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 55 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




	21062_2270az12
	21062_2270az20
	21062_2270az21
	21062_2270az22
	21062_2270az23
	Seite 1
	Seite 1
	21062_2270az41

