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1 Veranlassung und Unterlagen

Durch die ErschlieBungsgemeinschaft Kreuzacker c/o KommunalKonzept Sanierungsgesellschaft
wurden wir an26.10.202 auf der Grundlage unseres Leistungs- und HonorarvorschlagglAzitn
20.09.2022 beauftragt, fur die ErschlieBung des Neubaugetietuzackefin Weisweil eine Bau-
grunderkundung zu planen, zu betreuen und durchzufiihren sowie einen Geotechnischen Bericht zu
erstellen. Zuséatzlich wurden wir fur die Baugrunderkundung und die Erstellung3sotschnischen
Berichts flr én westlich geplanten Lebensmittelmarkt im selbigen Neubaugebiet beauftragt.

Des Weiteren umfasste der Auftrag die orientierende Untersuchung der Schadstoffsitaatiand
von Proben aus der Baugrunderkundung, deren Ergebnisse in Abschnitt 6 mitgeteilt werden.

Der vorliegende Geotechnische Bericht beinhaltet die Auswertung und Bewertung der geaeotechn
schen Untersuchungsergebnisse, die Festlegung charakteristischer Rechenkennwerte sowie Folge-
rungen und Empfehlungen zum Erd- und Leitungstiefbau.

Zur Bearbeitung dieses Berichts wurde uns von Herr Wolf, KELLER planen + bauen9.20222.0
ein Lageplan (M 1:500) mit Lage der geplanten ErschlieBungsstral3e, Kanéle, Versickédemngs
und Parkflachen mit Stand vom 30.05.2022 zugesandt.

Des Weiteren erhielten wir von Herrn Wolf am 10.11.2022 die LuftbildauswgzunUberpriifung
des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Baugrundflachen der Uxo Pro Consult GmbH.

AulRerdem standen uns zu Verfiigung:

" Blatt 7812 Kenzingen der Geologischen Kartel 48.000) von Baden-Wiirttemberg, Freiburg
2004und

Grundwasser-Ganglinien von GW-Messstellen der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttem-
berg (LUBW), Starzh.03.23 und

2 Lage und Bauwerksbeschreibung

Lage:Das untersuchte Baufeld liegt am sidlichen Ortsrand 8%t stidostlich des Ortskerns von
Weisweilund ca. 300m 6stlich des Muhlbachs. Etwa 2.800 m westlich befindet sich der Rhein. Das
gesamte Neubaugebiet erstreckt sich Uber die Flurstiicke 2291, 2291/1 und28200. Grol3rau-

mig gesehen liegt das Baufeld im Oberrheingraben.

Zum Zeitpunkt der Erkundung bestand das Baufeld aus Obstbaumen, Hecken sowie Acker- und Wie-
senflachen. Im dstlichen Randbereich befindet sich eine bestehende Scheune mit angrenzendem
Garten, der eingezaunt ist.
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Das Gelande fallt leicht von 172,2 mNHN im Westen auf 171,3 mNRNrolen. Die Forchheimer
Stral3e im Norden liegt leicht erhdht auf einem Niveau zwischen etwa 1715HMNnoiNd 171,9 mNHN

BaumafRnahmeDie Erschliel3ung des knapp 1,5 ha groRen Baugebiets teilt sich in zwei Bereiche. Im
Nordwesten ist ein Lebensmittelmarkt und im Slidosten des Baugebiets istatheStidosten ab-

knickende Erschlie3ungsstral3e mit einer Lange von rumd f80 ein Wohngebiet geplant. Am Ende

der ErschlieBungsstrale wird ein Wendehammer errichtet. Die Entwasserung von Regen- und
Schmutzwasser soll im Trennsystem erfolgen. Der geplante Schmutzwasserkanal (D¢ 2&)-d

baugebiets soll an das bestehende Kanalnetzi@E&de*SE ~ ¢ u <]E&e* ZP &S v» VP ¢ Z0o}ee \
Der geplante Regenwasserkanal (DN 300 bis DN 400) fuhrt zur sudlich gelegenen Versickerungs-
mulde, wo das Regenwasser versickert werden soll.

Im Zuge der ErschlieBung des Baugebiets Kreuzacker soll auch die angrenzenderfrerdthalle

im Nordosten umgestaltet bzw. angepasst werden.

Die ErschlieBungsstralRe wird von der Anbindung an die Forchheimer Stra3@em@nNiveau von
171,92 mNHN bis zum Kurvenbereich (etwa 172,20 mNHN) und zum Wendehamnieahi
172,50 mNHN) ansteigen. Die geplante Pflegezufahrt zur Versickerungsmulde falihafudesn-
bereich bis auf ein Niveau von 171,55 mNHN ab.

Die Sohlhohe des Regenwasserkanals fallt von der Forchheimer Stral3e mit ivesu von

170,55 mNHN bis zum Einlauf in die Versickerungsmulde mit einerauNiom 170,30 mNHN ab.

Die Haltung vom Wendehammer her kommend fallte ebenfalls von 170,57 raNHN0,36 mNHN

ab.

Der Schmutzwasserkanal fallt vom Wendehammer mit einem Sohlniveau von run@ oMiE2N bis

zum Ansclo e v v e v ee Z Z§ v E "SE "v cu <]E&e ZP ES v~
170,80 mNHN.

3 Untersuchungsumfang

Bereits fiir die Bearbeitung unseres Leistungs- und Honorarvorschlags haben wiAdselmitt 1
aufgefihrten Unterlagen tber das Baugelande ausgewertet.

Nach Auftragserteilung haben wir auRerdem die Ergebnisse vorheriger Erkundungeneraméh
Umfeld beschafft und bewertet.

Im Vorfeld der Erkundung wurde ad2.11.22 beim Landkreis Emmendingen gemal § 43 des Was-
sergesetztes von Baden-Wirttemberg ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis fur die geplanten
Sondierungs- und Bohrarbeiten eingereicht. Die Erlaubnis hierzuldidi.23 erhielten wir von
Landkreis Emmendingen at2.01.23.



22-69 Weisweil, ErschlieBung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlie3ung KELLER
Geotechnischer Bericht Seite 5  Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Fur das Baufeld lag eine Luftbildauswertung der Uxo Pro Consult Gm@8vaia2 vor, die besagt,
dass Teilbereiche als Verdachtsflachen einzustufen sind. Die Verdachtsflachen wurden parallel zu
den Erkundungsarbeiten untersucht und freigegeben.

Zur Erkundung wurden, entsprechend dem vom Ingenieurbiiro KELLER planen + bauen und uns aus-
gearbeiteen Erkundungskonzepts, von der Firma Hettmannsperger Bohrgesellschaft, Otigheim, am
23. und 24.0123 sowie am 31.01.23 unter unserer fachtechnischen Aufsicht
8 Kleinbohrungn nach DIN EN ISO 22 475-1, Tabelle 2, Zeile 9, mit einer Tiefe von bis zu
3,0 m mit insgesamt
18,8 Bohrmetern
niedergebracht.

Ferner wurden am 20., 23. und 24.01.23 von der Hettmannsperger Bohrgesellschaigelierigs-
dichte des Untergrunds durch
7 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH (Dynamic Probing hbed/DIN
EN ISO 22 478mit einer Tiefe von bis zu®m mit insgesamt
32,6 Sondiermetern
ermittelt. Die Ergebnisse sind als Rammdiagramm graphisch in Anaged?Anlage 3.

Die Bohrlécher der Bohrungen und Sondierungen sind nach Abschluss der Arbeiten fachg#recht
Splitt und Quellton verfullt worden.

Ebenfalls von der Hettmannsperger Bohrgesellschaft wurden am 31.01.23 unter unserer fachtechni-
schen Aufsicht mit einem Kettenbagger
4 Baggerschurfe mit Tiefen zwischen 2,5 m und 2,8 m

mit dem Tiefloffel hergestellt und nach Abschluss der Arbeiten mit dem angefallmshub wieder

verfullt.

In 2 Baggerschirfen (SCH 3 und SCH 4) wurde jeweils ein Versickerungsversuch durchgeftihrt. Die
Versuchsdurchfiihrung und -ergebnisse sind im Abschnitt 5 beschrieben.

Aus den Bohrungen BS 1, BS 2 un8 ®8vie der B wurden Asphaltkerne mit einem Durchmesser
von 100 mm gewonnen und anschlielend chemisch untersucht. Die Ergebnisgersiddschnitt 6
zuentnehmen.

Samtliche Erkundungspunkte wurden mit GPS nach Lage (Gauf3-Kriiger) und H6HeOUBHHSH
henstatus 170, mMNHN) eingemessen. Sie sind in Anlage 1.2 eingezeichnet.

Die Bdden und Festgesteine wurden duuncisvisuell und durch manuelle Feldversuche nach DIN EN
ISO 1488 und DIN EN ISO @49-1 angesprochen und ingenieurgeologisch aufgenommen.
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Die Schichtenfolgen der Bohrungen und Schirfe sind in Anlehnung an C3Nn4@&lage 2.1ind
2.2 dargestellt und beschrieben sowie in den geologischen GeldandeschnittengBhkiggearbei-
tet.

Die Signaturen, Zeichen und Bezeichnungen in den Anlagen 2 und 3 sind in Anlage 2.0 erlautert.

Den Bohrungen und Schirfen wurden insgesamt
47 Bodenproben der Giteklasse 3 nach BENL997-2, Tab. 3.1 und DENISOTi00d 6 i
entnommen.

Aus einigen Bodenproben wurden Mischproben gewonnen und von der BVU GmbH, M&gkt Ret
bach, analysiert. Drei Mischproben wurden auf den Umfang VwV Bodenverwednagine Misch-
probe auf die Vorsorgewerte gemaR Bundesbodenschutzverordnung (BBotiBotersucht. Die
Ergebnisse sind in Abschnitt 6 beschrieben.

Alle Proben werden nach Abgabe des Geotechnischen Berichts drei Monate lang authawah
danach, sofern sie der Auftraggeber nicht anfordert oder eine langere Einlagerung winseht, ohn
Anklndigung entsorgt.

An ausgewahlten Proben wurden folgende bodenmechanische Versuche durchgefiihrt:
18 Bestimmungen des natirlichen Wassergehalts nach @R@iU d Jo i24 vo P
rechts neben den Profilsdulen),
3 Bestimmungen der Fliel3- und Ausrollgrenze nachilB@IN2] Teil 1 (Anlage 4.1),
2 Bestimmungen des Kalkgehalts nach D&ND 9 und
3 Bestimmungn der KorngroRenverteilung nach DIN 0 i iAntage 42).

Die Ergebnisse aller Versuche werden in Abschnitt 7.2 erlautert und bewertet.

4 Baugrund

Durch Interpolation zwischen den zwangslaufig punktuellen Aufschliissen haben wir, unter Berlick-
sichtigung geologischer Zusammenhange, ein raumlitheell des Untergrundeserarbeitet, das
nachfolgend beschrieben und in drei geologischen Gelandesehrfinlager) dargestellt ist.

Das Modell zeigt stark vereinfacht einen vierschichtigen Aufbau aus Oberboden, Aufflllubgen,

und Niederterrassenschotter des Rheins.

1 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fuveisvertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial ("VwV Bodenverwertung") vom 14. Méarz 2007

2 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.99;s@eseteblatt Jahrgang 1999 Teil |,
S.1554
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Die oberste Schicht in den Grinflachen ist@lerbodenim Sinne der DINB915.

Er besteht Uberwiegend aus einem dunkelbraunen meist schwach tonigen, schwach sandigen und
schwach kiesigen Schluff. In etwa der Mitte des Baufelds besteht er aus einem Ackerboden. Ent-
sprechend seiner landwirtschaftlichen Nutzung enthélt er neben organischen Anteilen (z. B. Wur-
zelreste) auch Bodenlebewesen.

Die Machtigkeit schwankt zwischen 0,3 m undr,4

Wir weisen darauf hin, dass nach dem Baugesetzbuch § 202 und im $&miBrades-Boden-
schutzgesetzes zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen der Oberboden, der bei der Er-
richtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veranderungen der
Erdoberflache ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichkemger-
geudung zu schitzen ist, siehe Abschnitt 8.1.

Darunter liegt weitestgehend eine kinstlicAaffiillung, die vermutlich im Zuge einer friiheren
Gelandemodellierung aufgetragen wurde.

Sie besteht Giberwiegend aus einem braunen schwach tonigen, zum Teil sandigen Steinérmi
weich bis steifen Konsistenz. Vereinzelt wurden auch Ziegelbruchstiicke angetroffen. Im Bereich
der Stral3en besteht sie im oberen Bereich aus einem sandigen Kies (kantig), welcher den Frost-
schutzkies beschreibt. Die Auffillung ist im Bereich der Straf3en etwa 1 m und im Baufeld Uber-
wiegend rund 0,4 m méchtig. In der BS 3 wurde keine Auffullungen angetroffen, wohingegen die
Machtigkeit bei der BS 8 auf rund 80 cm ansteigt.

Unter den Auffiillungen folgt.6ss Dieser besteht aus einem gelbbraunen bis graubraunen,
schwach tonigen, schwach feinsandigen Schluff. Darin eingelagert sind teilweiseeinzéd}-

graue Kalkkonkretionen. Zur Basis hin sind teilweise gerundete Kiese eingesclaltetis®

selbst ist kalkhaltig bis sehr kalkhaltig. Die Konsistenz ist Giberwiegend halbfest bis fest. Aufgrund
seiner Uberwiegend geringen Plastizitat und krimeligen Struktur war eine Konsistenzansprache
nach DIN EN ISO 14688 allerdingsschwer moglich. Der Léss ist weitestgehend zwischem1,2

und 1,6 m méchtig.

Den tieferen Untergrund bilden dMiederterrassenschotter des Rheirfsleuenburg-Formation).

Sie setzen sich bis zu einer Tiefe von mindestens 20 m fort und bestehen Ulegrdvéags einem
mittelsandigen, lokal schwach schluffigen, bunten, meist grawet gerundeten Mittel-und
Grobkieen, die der Rhein aus dem Alpenraum herantransportiert hat. Sie bestehen im Wesent-
lichen aus Metamorphiten, Magmatiten und Quarzen.

Auf dem oberen Meter konnten im Kies-Sand-Gemisch vermehrt Kalzitausfallfesjgestellt
werden. [r Kalzit ist vermutlich durch schwankendes Grundwasser aus dem dartiberliegenden,
stark kalkhaltigen Léss geldst worden und ist im Niederterrassenschotter wieder auskristallisiert
Durch die Kalzitausfallung ist im Kies-Sand-Gemisckorgiomeratartiges Geflige mit héherer
Festigkeit und Dichtheit entstanden.

Die Oberflache der Niederterrassenschotter schwankt zwischen 169,1 mNHN (BS 6) und
170,0 mNHN (B3.
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Entsprechend den Fremdbohrungen in naherer Umgebung kann davon ausgegangen werden,
dass sich der Niederterrassenschotter noch bis auf ein Niveau von 155 mNHN fortsetzen wird.

5 Grundwasser

Im Zuge der Erkundung wurden im Baggerschurf SCH 2 auf dem Niveathide(188,4 mNHN)
Wasserzutritte beobachtet. Auch beim Ziehen des Sondiergestanges der DPH 6 kanmee Tiefe
von rund 2,9 m (168,4 mNHN) Wasser festgestellt werden. Der GrundwasserleitemsindisdNie-

derterrassenschotter des Rheins.

Der erkundete Grundwasserstand deckt sich auch mit den Ganglinien der zwei Grundvessser
stellen 0128/068-7 (ca. 2.000 m stidwestlich) und 0195/067-0 (c@0 2x0nordlich). Die Grundwas-
sermessstelle 0128/068-7 wird seit 1954 wochentlich ausgelesen. Dievetztéentlichte Messung
wurde am 12.12.2022 aufgezeichnet. Die zustandige Dienststelle ist das Landesamt fit. Diewel
Grundwassermessstelle 0195/067-0 wird seit 1966 wdchentlich ausgelesen. Die &tifent-

lichte Messung wurde arB0.01.2023 aufgezeichnet. Die zustandige Dienststelle ist das Regierungs-
prasidium Freiburg.

Nachfolgend sind die Grundwasserganglinien der beiden Messstellen aufgezeigt:

—0128/068-7 = 0195/067-0

172

171

170

169

Hdhe [mNHN]

168

167

166
07.01.1952 04.01.1962 02.01.1972 30.12.1981 28.12.1991 25.12.2001 23.12.2011 20.12.2021

Die Grundwasseraufzeichnungen kdnnen wie in folgender Tabelle ausgewertet werden:
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GwM 0128/0687 0195/0670

(1954 bis 202: (1966 bis 202:
Niedrigster Grundwasserstand 168,39 mNHI 166,81 mNHI
Mittlerer Grundwasserstand 169,67 mNHI 167,80 mNHI
Hochster Grundwasserstand 171,46 mNH] 168,63 mNH]
Schwankungsbreite 3,07 nm 1,82 n
Mittlerer Hochster Grundwasserstand 170,04 mNHI 168,19mNHMN

Tabelle 1:  Grundwasserstande aus umliegenden Grundwassermessstell

Da das Baufeld etwa in der Mitte der beiden Grundwassermessstellen liegt und die Niedegtrerrass
schotter eine verhaltnismafRig hohe Durchlassigkeit aufweisen, lassen die Grundwasseraufzeichnun
gen der beiden Messstellen eine grobe Interpolation fir die GrundwasserverhaltnisderalBau-

feld zu.

Somit ist von einem Grundwasserschwankungsbereich im Baufeld zwischen 167,6 mNHN und
170,1 mNHN und einem Mittleren Grundwasserstand von etwa 168,7 mNHNg&len. Das arith-
metische Mittel der Jahreshdchstwerte (Mittlerer Hochster Grundwasserstand) liegt geendfi-
terpolation der beiden Messstellen bei ca. 169,1 mNHN.

Durch das variierende Niveau der Basis des Ldss ist bei hoheren Grundwasserstandenctomit au
zeitweilig mit gespanntem Grundwasser zu rechnen.

Versickerungsversuch:

Um die Versickerungsfahigkeit des Untergrunds zu untersuchen wurden in den Schirfenr®CH 3 u
SCH 4 Versickerungsversuche durchgefiihrt. Die Sohle der beiden Schirfe lag dalsdigeweid

169,0 mNHN und somit in den Niederterrassenschotter des Rheins. Die Grundflachdider8zh

trug etwa 0,6 m mal 0,8 m.

Nach Aushub der Schiirfe wurde die Wassereingabe begonnen, um den Boden zu sattigen. Bereits
wahrend des Sattigungsvorgangs versickerte das Wasser nur sehr langsam bis kaum. Es wurde im
Anschluss versucht einen stationdren Zustand zu erreichen. Allerdings konnten dur@rintig g
Versickerungsrate derartig geringe Wassermengen technisch bedingt nicht zugegeben werden. So-
mit wurde der Versuch instationar gefahren und die Absenkung je Zeit gemessen.

Die Versickerungsversuche wurden nach Marotz (1968) unter Annahme stationdren Bedingungen
ausgewertet. Da aus der Versuchsdurchfiihrung keine stationaren Bedingungen gegeben sind, wur-
den die Versickerungsrate fur definierte Zeitabschnitte ermittelt und fir diesen Zeitraum stationare
Bedingungen angenommen. Dies kann angenommen werden, wenn der Boden im Nahbereich des
Versuchs als gesattigt angenommen werden kann und die Fallhthe sich Gber den betrachteten Zeit-
raum nur geringfugig &ndert.
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Hierzu wurden aus dem Versuch mehrere Zeitraume aus dem letzten Versuchsdrittel ausgewertet,
so dass eine Sattigung durch die anfangliche Versickerung erreicht wurde. Die Auswertezeitrdum
wurde so gewabhlt, dass die Druckdifferenz zwischen Anfang- und Endpunkt ca. 1 cm betragt.

Einhei SCH SCH
Versickerungsflache m2 0,4¢€ 0,4¢
Infiltrationsrate I/(s*m2) 0,055¢ 0,047¢
Bodenart Niederterrassenschotte Niederterrassenschotte
kf-Wert m/s 9,7 x 16¢ 8,3x 1

Tabelle 2:  Versuchsergebnisse Versickerungsergebnisse

Entsprechend der Tabelle 2 zusammengefasste Ergebnisse ergibt sich aus den durchgefihrten Ver-
suchen folgende Bandbreite von Durchléassigkeitsbeiwerte:

Niederterrassenschotter: ¢k 8,3 |10° m/s bis 9,7|10° m/s

Nach Rucksprache mit Ortsansassigen wurde bekannt, dass bei Versickerungsanlagen in der Umge-
bung eine verhaltnismalig héhere Versickerungsrate erreicht wurde, sobald man die obefre Schi

der Niederterrassenschotter durchstof3en hat. Wir vermuten wie in Abschnitt 4 erladeess, durch

die Kalzitausfallung im oberen Bereich der Niederterrassenschotter eine niedrigere Durchltssigkei
gegeben ist. Somit sind unter Umstéanden héhere Durchlassigkeitsbeiwerte in den Niederterrassen-
schotter mdglich insofern der obere Bereich der Niederterrassenschotter aufgelockert oder ausg
tauscht wird. Ferner ist jedoch zu bericksichtigen, dass der festgestellte Grundwasserspiegel nur
einige Dezimeter unterhalb der Oberflache der Niederterrassenschotter angetroffen wurdeeund
zeitweise hoheren Grundwasserstanden der Grundwasserspiegel gar bis in den L3ss reicht.

6 Orientierende abfalltechnische Untersuchung des Untergrundes

Aus den Baggerschirfen und den Bohrungen wurden im Hinblick auf eine orientierende abfallrecht-
liche Einstufung Proben fur chemische Untersuchungen entnommen. In nachfolgender Tabelle 3
werden die Einzelproben aus Schirfen und Tiefenbereichen aufgefihrt.

Die Proben wurden nach unseren Vorgaben im chemischen BVU, Markt Rettenbach, akkreditiert mit
DAKKS RL1-:14583-01-00, auf den Umfang der VwV Bodenverwertéingtersucht.

3 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiiveisvertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial ("VwV Bodenverwertung") vom 14. Marz 2007



22-69 Weisweil, ErschlieBung Neubaugebiet Kreuzacker - ErschlieRung KELLER
Geotechnischer Bericht Seitd Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

In den Auswertetabellen (Anlagen.§ wurden die Analysenergebnisse den Zuordnungswerten der
VwV Bodenverwertung gegenubergestellt und die VwV-Qualitéat der jeweiligen Probe eingestuft.

Demnach ergeben sich die in Tabelle 3 aufgefihrten Einstufungen:

geologische Einzelproben at Einstufuny MaRgeblichi
Schicht Schurf (Tiefe inr Paramete
Asphalt BS1: 0,00t0,2C Z1.1(RGErlass PAK = 8,2 mg/kg im Fests!
Asphalt BS2: 0,00t0,0% DK III (Dep® PAK =2.036 mg/kg im Fests
gefahrlicher Abfa
Asphalt BS5: 0,00-0,1 DK | (Dep) PAK = 450 mg/kg im Fests
efahrlicher Abfa
Asphalt BK9: 0,00-0,2 Z1.1(RGErlass PAK = 5,5 mg/kg im Fests!
Auffiillung BS1: 0,200,50 >72 (VwV PAK = 53,5 mg/kg im Fests
BS2: 0,05-0,2 Benzo(a)pyren = 3,5 mg/kg im Fests
BS2: 0,25-0,9
BS5: 0,19-0,9
Loss BS2:1,10-1,2 Z 0 (Vw\ alle Zuordnungswerte Z 0 eingehal
BS2: 1,40-1,5
BS3:0,80-1,0(
BS3: 1,00-1,4
BS4: 1,20-1,4
BS4: 1,80-2,0
BS5: 1,30-1,5
BS5: 2,00-2,3
BS6: 1,00-1,2
BS7: 1,05-1,2
Niederterrassenschotte BS3: 2,20-3,0 Z 0 (Vw\ alle Zuordnungswerte Z 0 eingehal
BS6: 2,30-2,7
BS7: 2,40-2,7
Oberboden BS3: 0,00-0,4 <70 % (BBodSct alle Vorsorgewerte eingehalts
BS4: 0,00-0,4
BS6: 0,00-0,4
BS7: 0,00-0,4
BS8: 0,00-0,4

Tabelle 3:  Orientierende abfallrechtliche Einstufung

Die vorliegenden Untersuchungen und die daraus resultierenden Einstufungen haben orientieren-
den Charakter, da die Untersuchungen an Proben erfolgten, die aus zwangslaufig pankaw|
schliissen entnommen wurden.

Der Asphalt im Bereich der BS 1 entspricht der Qualitdt Z1.1 nach RC-Erlass. Im BeFaiatheer
heimer Stral3e (BS 2 und BS 5) wurden erhdhte PAK-Gehalte festgestellt. Die Qualitat seiwwankt
schen DK | und DK Il gemaR Deponieverordnung. Auf3erdem ist das Material alecheféhbfall
nach der Handlungshilfe fir Entscheidungen tber die Ablagerbarkeit von Abfallengauitischen
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Schadstoffen ("Handlungshilfe organische Schadstoffe auf Deponien™) des Umweltminis@aums
den-Wirttemberg einzustufen. Dere%.Z oS o P ]Ju E ] Z cu<]Ees ZP ES v* | vv
Z1.1 nach RC-Erlass zugeordnet werden.

Die Auffullungen setzen sich nur aus Einzelproben aus dem Bereich unterhalb der 3trsdt@n

men. Diese weisen ebenfalls einen hohen PAK-Gehalt auf und sind gemar VwV Bogltmwgrw

der Qualitat > Z2 zuzuordnen. Sie mussten demnach einer Entsorgung zugefiihrt werden.

Der Loss und die Niederterrassenschotter sind in die Qualitat Z0 nach VwV Bodenverwertung einzu-
stufen.

Die Mischprobe des Oberbodens ergab keine Uberschreitung der Vorsorgewerte nach BBodSchV. Er
kann somit uneingeschrénkt verwertet werden.

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ist die Verwertung der Beseitigung vorzuzittesfilrSo
den Oberboden keine geeignete Verwertungsmafinahme zur Verfligung stehen, kann eitie Besei
gung auf eine Deponie erforderlich werden. Fur die Beseitigung von Bodenausieibeaudeponie

wird in der Regel eine Haufwerksbeprobung des gesamten zu entsorgenden Matexgdls n
LAGAPN9S erforderlich.

Im Zuge der Ausfiihrung der ErschlieBung empfehlen wir zusatzlich eine bodéckeiBegleitug

und Beratung.

7 Eigenschaften von Boden

Bodenmechanische Versuche sind erforderlich, um die angetroffenen Boden mit Hilfeayj&tei-
gleichswerte bodenmechanisch klassifizieren und charakteristische Werte fir erdstatische Berech-
nungen festlegen zu kénnen. Im vorliegenden Fall haben wir durchgeftihrt:

" FeldversuchgAbschnitt 7.1): schwere Rammsondierungen (DPH).

LaborversuchgAbschnitt 7.2): Bestimmung destirlichen Wassergehalts, der FlieR- und Aus-
roligrenzen, des Kalkgehalts undrd&ornverteilung an ausgewéhlten Bodenproben.

Die Versuche erlauben, qualitative und quantitative Unterschiede der Baugrundeigenschaften zu er-
fassen. Zur Darstellung der Tiefenabhé&ngigkeit sind sie teilweise in die Scpiofite (Anlage 2)

und den geologischen Geldndeschnitt (Anlage 3) eingearbeitet.

Die Klassifikationen und charakteristischen Kennwerte sind in Abschnitt 7.3 zusammengestellt.

7.1 Ergebnisse der Feldversuche

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden 7 Schwere Rammsondierungen BEHPH i und
DPH6 bis DPH 8 durchgefuihrt. Die Sondierdiagramme sind dem Bericht atgeAhB.1 bis 2.3.7
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beigefugt bzw. in den Geologischen Gelandeschnitten (Anlage 3.1 und @&@stklit. Mit Bezug
zum Baugrundschichtaufbau ergeben sich aus den Sondierungen folgende Aussagen:

Im L&ss ist ein Korrelation der Schlagzahlen zur Konsistenz nur bedingt niigéibhlb sie in die-
sem Fall auBer Acht gelassen wird. Die Schlagzahlen schwanken hier zwischen 1 und 12.

Im Niederterrassenschotter steigen die Schlagzahlen je 10 cm Eindringung tberwiregeineren
Meter Uber eine Sondiertiefe von einigen Dezimeter bis t1bePNLOO an. Dies ist vermutlich auf die
konglomeratartige Zusammensetzung durch die Kalzitausfallung im oberen Bereickezziiitiren.
Darunter schwanken die Schlagzahlen weitestgehend zwischieroiN10 und 50. Gemal3 den Aus-
wertungen kann somit von einer mitteldichten bis sehr dichten Lagerung ausgegangen werden.

7.2 Ergebnisse der Laborversuche

Bei derAuffullung wurden labortechnisch lediglich die bindigen Auffiillungen im Baufeld untersucht.
Hier wurden 6_natirliche Wassergehalte bestimmt. Sie lagen zwischen 16,2 % und 24,9 %, im
Mittel bei 21,0 %. Diese Wassergehalte liegen in der gangigen Bandbreite gleichartigarriit

einer weich bis steifen Konsistenz. Es kann somit auf der Basis von Erfahrungswerten fur die Grenz-

wassergehalte von einem leicht- bis mittelplastischen Ton (TL/TM) ausgegangen werden.

Der Losshatte, bei drei Versuchen, im Mittel eine Ausroligrenze von etwa 23,9 % uad-6ets-
grenzevon 26,199 puv ]¢S u]S v Z /EleidhipiastschesSchlufp).

Der natirliche Wassergehalt,wurde an 12 Proben bestimmt. Er lag zwischen 15,3 %2udd%,

im Mittel bei18,5%.Damit hat der Loss eine mindestens halbfeste aber Uberwiegend feste Konsis-
tenz und kann anhand der Laborversuche etwas giinstiger bewertet werden als nach der manuellen
Ansprache im Feld.

Zusatzlich wurde eine Kornverteilung mittels Schwemmanalyse bestimmt (Anladeet.Rjiss setzt

sich Uberwiegend aus einem Mittel- bis Grobschluff (84 %) zusammen. Dentdibhetragt etwa

16 %. Hieraus lasst sich nach USBSC einen Durchlassigkeitsbeiwert von el in& ableiten.
Ferner wurden im Loss vier Kalkgehalte bestimmt. Diese lagen bei zwischen 29,B%3u¥dim
Mittel bei 32,5 %.

Anzwei Proben wurde die KorngréRenverteila@moglesNiederterrassenschotterestimmt. Er wird
nach DINLB 296 als grobkorniger Boden ausgewiesen und der Gripzegeordnet, da er einen
sehr geringen Grobsand- und Feinkiesanteil aufweist. In den untersuchten Proben lag Kerm-ein
anteil bei 4,2 % und 4,1 %. Anhand von Korrelationen lassen sich ausrdgroRenverteilungen in
Abhangigkeit des Feinkornanteils Durchlassigkeitsbeiwerte (nach HAZEN)X\&6-kB0* m/s und
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ki = 4,2-10* m/s abschétzen. Die hohere Durchlassigkeit im Vergleich zu dem in Abschritti5 erl
terten Versickerungsversuch ist vermutlich auf die gestorte Probe zurlickzufiihrekeidéeshohe
Lagerungsdichte und die verbackene Eigenschaft durch die erwahnte Kalzitausfallung melstaufwe

7.3 Klassifikation und charakteristische Kennwerte

Anhand der Bodenansprache im Gelande, der diskutierten Ergebnisse der Laborversuche sowie un-
seren Erfahrungen mit bodenmechanisch gleichartigen Bdden kann der angetroffene Baugrund in
Anlehnung an bautechnische Regelwerke klassifiziert und durch charakteristische Keritlingtee

tische Untersuchungen beschrieben werden (Tabelle 4).

geol. Bezeichnung Auffillunger Lés:  Niederterrassenschotte
Konsistenz weich-steit) fest -
(vorherrschend)
Lagerungsdichte - - mitteldicht bis sehr dict
Klassifikationen
} VPEU% % ~ /E i60i60e A[GI,GU,GU*, TL,TI uL GI,GV
} vio e« ~ JE i007iie 34 34 3
} vlio e« ~ J/E i607iie BN1,BN2,BB2,B BB3,BB: BN1,BS1-
Frostempfindlichkeit sehr bis gerin sehi nicht
Klasse nach ZTV E-3iB F1-F. F: F1
Schrumpfgefahr mittelV) sehr gering bis keir keine
Sackungsgefahr grofi sehr gering bis keir keine
charakt. Kennwerte
Wichte J[kN/m3] 18-2C 16-19 19-20
unter Auftrieb J[kN/m3] 8-10,% 6-¢ 1012
ReibungswinkeM[°] 22,50/ 30 27,5 35
Kohasion ¢” [kN/m?] 2,59/0 15 0
Steifemodul E[MN/m?] - 20 50-10C

fur Setzungsberechnungen

1) gilt fur Auffullungen mit iberwiegend bindigem Anteil

Tabelle 4

Klassifikationen und charakteristische Kennwerte

Das Baugrundstick liegt nach der derzeit noch
DIN 4149:2005-04 und der entsprechenden regionalen Karte der Erdbebenzonen, hierdiir Bad

Wirttemberg, in Erdbebenzone 1. Die Untergrundklasse ist S, die Baugrundklasse C.

in Baden-Wiurttemberg malRgebenden
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Der nationale Anhang zum Eurocode EC 8 (E DIN EN 1998-1/N#griggtgtmit Stand Juli 2021 vor.
Nach Einfuhrung wird die DEEN1998-1/NA die DIN 4149:2005-04 mit den regionalen Karten der
Erdbebenzonen fur Baden-Wirttemberg ersetzen.

Bautechnisch ist derzeit noch die DIN 4149 eingefiihrt und somit mafRgebend.

Wir haben daher auch den Einfluss der Vorgaben der DIN EN 1998 einschl. des gelgetaiiona-
len Anwendungsdokuments fur die Dimensionierung im Lastfall Erdbeben gepriift.

In DIN EN 1998-1/NA:2021-07 erfolgt eine Neueinschatzung der Erdbebengei@imdeutschland
und somit auch am Projektstandort in Weil am Rhein. MalRgebend wird hier bmbelidasse S. Hier
werden zur Festlegung der Untergrundklasse standortspezifische Untersuchungen empfohlen.

(7.68, 48.19) - 10% in 50a: RP=475a, S, z=1.8822 m/s?

.\
j.fs_

E 3 > 84% Quantil
g 5
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o 2.5
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o & L ]
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3 i .
T 1 (Y
8 1.5 ' /’ “a
@ [
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Spektralperiode T[s]

Abbildung 1: Spektrale Antwortbeschleunigungen am Projektstandort
(Quelle:http://www-app5.gfz-potsdam.de/d-eghaz16/)

Entsprechend der interaktiven Darstellung zur Erdbebengefahrdung am Projektstandort
(http://lwww-app5.gfz-potsdam.de/d-eghaz16/) liegt am Projektstandort ([Zab8, Lon: 48.19) eine
spektrale Antwortbeschleunigung vor,$=1,8822 m/s2 vor. Die spektralen Antwortbeschleunigun-
gen sind in Abbildung 1 dargestellt. Damit kdnnen nachHNM998-1 die elastischen Antwortspek-
tren unter Beriicksichtigung des vom Tragwerksplaner festzulegenden Bedeutungsbeivwants

des Untergrundparameters; als®= 115 (fur die hier herrschenden Untergrundverhaltnisse =) C-S
bestimmt werden.
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DieBemessungs-Bodenbeschleunigungésst sich dann fir die Untergrundklasse S und Baugrund-
klasse C fur den hier mal3gebenden Bedeutungsbeiwert fir die Bedeutungskategorie Il wie-folgt b
rechnen:

ag= arXS xJ=SpH2,5 xS xJ =1,8822/2,5 x1,15x1,0=0,866 m/s?

mit
" agr Referenzt Spitzenbeschleunigung auf der Oberflache des FelSgs(2,5

S:Bodenparamete&fir Untergrundklasse S und Baugrundklasse C ergibt sich nach Tabelle NA.2
aus DIN EN 1998-1/NA:2DB07 zuS= 115

" J Bedeutungsbeiwert nach Tabelle NA.7 aus DIN EN 1998-1/NA: 2021-07 ergibt $rcHL A

fir Gebaude der Bedeutungskategorie Il

Wir empfehlen mit den priufenden Behdrden zu klaren, ob diese, etwas héheren Beschleunigungen
zum Ansatz gebracht werden mussen, wobei dies auch im Hinblick auf madliongaumalinah-

men an den Bauwerken sinnvoll ist, da spéatestens zu diesem Zeitpunkt die Bauwedie darin
gultigen Bestimmungen ausgelegt werden mussen.

7.4 Homogenbereiche

Nach den Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) der VOB/C, Aus-
gabe 2019, ist der Baugrund in Homogenbereiche einzuteilen. Bei daitibafder Homogenberei-
che sind die verfahrens- und geratespezifischen Besonderheiten fiir jedes Gewerk zu bertcksichti-

gen.

Zum aktuellen Zeitpunkt gehen wir davon aus, dass fir das Bauvorhaben Erdarbeiten na
DIN18300 entsprechend den ATVs erforderlich werden.

Zur Vereinfachung von Ausschreibung, Aufmaf3 und Abrechnung werden die Homogenbereiche ein-
heitlich fur alle erwarteten Bauverfahren festgelegt. Die Homogenbereiche sind irfiofgeatder
Tabelle anhand der Bandbreite ihrer Kennwerte definiert sowie tabellarisch und zeichnerisch in den
Anlagen 3 dargestellt.

Die Homogenbereiche gelten fur das Losen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichi&oden,
Fels und sonstigen Stoffen. Die in nachstehende Tabelle 5 genannten HomogenbereidmeZsind
sammenhang mit der DIN8 800 zu verwenden.

Der im Bereich der Grinflachen vorhandebberbodenist nach ATV DIN8320, Landschaftsbau-
arbeiten, unabhangig von seinem Zustand vor dem L&sen ein eigener Homogenbereich.
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Homogenbereich H1 H2 Hz
geol. Bezeichnung Auffullunger Lds: Niederterrassenschott

Boden
} VPEWU% % ~ [E i60iG60- GU,GU*,G’ UL,UN GIGW,G
GW,GI,GE, TL,”

KorngroRenverteilung (DIN ISO/T8 0 64)1 - siehe exemplarisc siehe exemplarisc
Anlage 42 Anlage 42
Stein- und Blockanteile (DENISOi 0 0 65)6 X <20 % - X <50 %
y<50 y <10 %

Lagerungsdichte (DIN6 O {710«
Kohasion ¢’ [kN/d)
Plastizitatszahl Ip (DING 0 i41i) [%6]
Konsistenzzahl Ic (DIND 0 i41) [%]
Wassergehalte [%]
undrainierte Scherfestigkeit,§kN/mZ]

] z§ @3€slu
organische Anteile, Glihverlust [%] (DIR O i1
Abrasivitat LAK [g/t] (NF P18-579)

locker bis dict
0 t1C

10-50

0,25 t 1,0(
5-50

20-20C
18-2,;

<10

100 t 1.75C

5-30
0-10
0,751 2,0C
10-35
100- 50C
15t1,¢
<2

0 t100

mitteldicht bis sehr dict

19121

500 t2.00(

Tabelle 5:

8 Bautechnische Folgerungen

Aufgrund des angetroffenen und beschriebenen Baugrunds kdnnen fir die weitere Planung und die

Homogenbereiche nach DBB0O0 Erdarbeiten

Herstellung der ErschlielBungsmal3nahme Empfehlungen und Hinweise

" zu Oberbodenarbeiten (Abschnitt 8.1),

zu Erdarbeiten (Abschnitt 8.2),

zum Leitungstiefbau (Abschnitt 8.4),

zu Baugrubenbéschungen (Abschnitt 8.3),

" zum Aufbau von Verkehrsflachen (Abschnitt 8.5),

gemacht werden.

zu Versickerungsanlagen (Abschnitt 8.6) und
zu Ersten Hinweise fur eine Bebauung (Abschniix 8.

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
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8.1 Oberbodenarbeiten

Im Rahmen des Bauantrages fiir Bauvorhaben, die auf mehr als 0,5 Hektar auf natirliche Bdden ein
wirken, sind in Baden-Wirttemberg seit Januar 2021 gemal® 8 2 Abs. 2 LBO\AKIalverwer-
tungskonzept nach § 3 Abs. 4 LKreiWiG8 sowie ein Bodenschutzkonzept nach §2 Abs. ABodSch
dem Bauantrag beizulegen. Ein Abfallverwertungskonzept ist dann erforderlich, wenndraiar-
fahrenspflichtigen Bauvorhaben mehr als 500 m3 Bodenaushub anféllt oder es sichammveifah-
renspflichtigen Abbruch oder Teilabbruch handelt.

Ein Bodenschutzkonzept ist bei den Verfahren erforderlich, welche auf mehr als 0,5 &idktar
turliche Boden einwirken. Aus unserer Sicht bedeutet dies unter Aufzeigen eingnges Metho-

dik Folgendes: Ein Bodenschutzkonzept soll vor allem den Erhalt des Bodenslladgé Ressource”
fordern und damit dem Schutz von Bodenfunktionen und der Okologie sowiedamelKlimaschutz
Rechnung tragen. Seit September 2019 liegt mit der IDIBB9: "Bodenschutz bei Planung und
Durchfiihrung von Bauvorhaben" ein praktikables methodisches Werkzeug dafir véacBtech-
nische Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes setzt unter anderem ein fundiertekbodiehes
Wissen voraus. In der D639 sind klare Anforderungen an das Bodenschutzkonzept bereits in
der Planung von Bauvorhaben aufgezeigt.

8.2 Erdarbeiten

8.2.1 Allgemeine Hinweise zum Erdbau

Fur die in Abschnitt 2 gemachten Angaben zur ErschlieBung des Baugebiets wirckdgibedagin
Gelandeauftrag erforderlich. Lediglich im Bereich der Versickerungsmulde im Siiden ist eirGeland
abtrag erforderlich.

Fur die Gelandeaufschittung kann verdichtungsfahiges Material wie z.B. Kies-Sand-Gemisch, Schot-
ter oder Recyclingmaterial oder der im Zuge des Leitungsbaus anfallenden Loss vémendiga.

Der Loss ist je nach Wassergehalt entweder zu wassern oder mittels Kalk-Zemerth@emiskon-
ditionieren, um einen ausreichenden Verdichtungsgrad zu gewahrleisten.

Die Erdarbeiten sind nach den anerkannten Regeln der Technik, insbesondere der ZTV, BeStB 1
zufiihren. Wir empfehlen, die ZTV E-StB 17 explizit als Vertragsgrundlage zu vereinbaren.

Um das Aufweichen der Schiittlagen und das Eindringen von Wasser in eine héiltptedselan-
deauffullung zu vermeiden, ist nach Abschluss der Tagesleistung oder wenn Niedgrgchéiwar-
ten sind, durch Abwalzen mit Glattmantelwalzen stets ein geschlossenes Planum hiEayset
gleiche ZTV E-StB 17, Abschnitt 4.4). Durch entsprechendes Quergefalle und eine planoniige V
- auch wahrend der Bauzeit - ist fur ein rasches Abfiihren von Oberflachenwasser zu sorgen.
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Die Erd- und Tiefbauarbeiten sollten méglichst bei trockener Witterung ausgefiihrt werden.

Aufgeweichte Lagen missen vor Uberschiitten abgeschoben werden oder der Wassergehalt ist
durch Bodenverbesserungsmalinahmen soweit zu reduzieren, dass eine Verzahnungeusasein
reichende Verdichtung der nachsten Schittung sichergestellt werden kann.

Soll Fremdmaterial von anderen Baustellen, das vorwiegend fein- und geniisggtknd inhomo-
gen ist, verwendet werden, so ist deren Umweltvertraglichkeit gemafl VwV-Boden zu Uberprifen.

Recycling-Baustoffe missen witterungs- uns raumbestandig sowie umweltvertraglicbaainsind

in Baden-Wirttemberg unter anderem die "Vorlaufigen Hinweise zum EinsaBaustoffrecycling-
material" vom 13. April 2004 und erganzender Erlass vom 10. August 200#&tekinm fir Umwelt

und Verkehr Baden- Wirttemberg ("Recycling-Erlass") zu beachten. Recycling-Baustoffe diirfen nich
ins Grundwasser eingebaut werden, abhéangig von den im Recycling-Erlass beschriebeaen Ei
konfigurationen (Z 1.1, Z 1.2 und Z 2) soll der Abstand zwischen Schittbasienurichsten zu
erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m bis hin zu > 2 m betragen.

Fur die Gelandeaufschittung sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhalten:

Bodengruppen Derin % Na in Vol.-9
GW,GI,GE,SW,SI, 100981

SE,GU,GT,SU,ST

GU,GT,SU,ST,U,T 97 122

1) ab 1 m Tiefe unter PlanumsPH 66 9
2 Ohne Verfestigung oderpu 0](]1] ES s E <+ EpPvP <}008s8 % wingghbltéh Weden.vs Jo G

Tabelle 6:  Verdichtungsanforderungep, D/erdichtungsgrad)

8.2.2 Hinweise zur Gelandeauffullung

Nach Abtrag des Oberbodens wird die Aufstandsflache der erforderlichen Dammschittung bzw. das
Planum des Oberbaus tUberwiegend in den Auffiillungen zu liegen kommen. Audigtuweich bis
steifen Konsistenz der Auffullungen kdnnen die Anforderungen der RStO (Richitéindardisierung

des Oberbaus von Verkehrsflachen) hinsichtlich des erforderlichen Verformungsmoduls aeiedem
num (. H45 MN/m?2) voraussichtlich nicht eingehalten werden. Zur Herstellung eines oghgen
mafen Planums werden dann zusatzliche MalRnhahmen, z.B. Bodenaustausch der Auffilliingen m
verdichtungsfahigem Material( z. B. Kies-Sand-Gemisch GW, GI nach DIN 18 196, entigsechen
Recyclingmaterial oder Schotter) oder eine Bodenverbesserung mittels eines Kalk-Zement-Gemi
sches erforderlich.
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Die tatsachliche Erfordernis bzw. die erforderliche Starke des Unterbaus bzw. Bodenaustausches
sollte nach dem Freilegen des Planums anhand von Feldversuchen (z. B. Lastplaitenduche)
ermittelt werden.

8.3 Baugrubenbdschungen

Baugrubenbdschungen und Graben im hier anstehenden Loss kdnnen ohne rechnerische Nachweise
der Standsicherheit nach DIN 4124 bis zu einer H6he von 5 m mit einer Ybigud0° hergestellt
werden. Bei tieferen Gelandespriingen oder zusatzlichen Belastungen ist die Standsicherheit fur die
Bemessungssituation BS-T mit dem Nachweiseverfahren 3 ("GEO-3") nach DIN 10%52:88th-
zuweisen.

Bei allen Béschungen muss stets ein lastfreier Streifen von mindestens 1 m an denBéschulter
freigehalten werden. Falls Aushubmaterial zwischengelagert wird, ist ein Mindestabstarithvon
zwischen Bdschungsschulter und Zwischendeponie einzuhalten. Ferner ist sicherzustellen, dass kein
Oberflachenwasser Uber die Randbtschungen fliel3t. Hierzu ist es zweckmaRig kleine Erdwalle auf
den Béschungskronen anzulegen und fir eine gezielte Ableitung von oberflachig zusaefdaanfl

dem Wasser zu sorgen. Zur Vermeidung von Erosion, Aufweichen und Uberméafdgeckuwng

sollten die Boschungen mit einer Folie abgedeckt werden.

8.4 Leitungstiefbau

Die Lage und Tiefe der Kanale sind in Abschnitt 2 beschrieben. Nachfolgende Angaben und Empfeh-
lungen beziehen sich auf den Leitungstiefbau wahrend der Bauausfiihrung. Dies betrifft vor allem
Leitungen die auBBerhalb der geplanten Auffillungen und innerhalb des anstehBadgnunds ver-

laufen.

Die DIN 4124 handelt von der Planung und Herstellung vonr@aery und Graben. In Abschnitt 5
der DIN-Norm werden Grabenverbaugerate zur Sicherung von Grabenwande behandelt.

Die Verlegung von Kanélen und -leitungen wird durch die DIN EN 1610 "VeneglRgifung vo
Abwasserleitungen und -kanélen" geregelt. Unsere Empfehlungen in diesem Abschnitt beruhen
ebenfalls darauf.

Die Grabenbreite ist so zu bemessen, dass ein fachgerechter und sicherer Einbau denndohre
Schéachte und eine gute Verdichtung der Seitenverfullung méglich sind. Diedityrabenbreite
muss den gesetzlichen Unfallverhitungsvorschriften gentigen und soll einen ausreichendes: Arbei
raum gewahrleisten. Es gelten die in Tabelle 1 und 2 der DIN EN 1610 anu=yg&terte, wobei

der jeweils grolRere Wert maf3gebend ist.
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Das Gefalle der Grabensohle und das Material in der Grabensohle mussen den Fgstlaguien
Planungsanforderungen entsprechen. Fur Rohrleitungen erforderliche Trag- und Verformungsnach-
weise sind anhand der charakteristischen Bodenkennsvaus Abschnitt 7.3 zu fuhren.

Der bei der Erkundung angetroffene Léss ist zur Grindung der Schachtbauwerke tg&&agma

aktueller Planung werden jedoch einige Schachte in den Aufflllungen gegriindet.

Die Grabenverfullung in den Verkehrsflachen muss die Tragfahigkeitsanforderungen deSmE,V A

ZTV E-StB, RStO und ZTV SoB-StB in den aktuell glltigen Fassungen erfullen. Weisen diese im Griin-
dungsbereich eine weiche Konsistenz auf, sind diese mit verdichtungsfahigem Materighausz

schen.

Zur Vorbemessung der Kanalrohre kénnen fir die Einbindung der Rohre in deduAgéiil die
Kennwerte der Bodengruppe G 4 und fiir die Einbindung in den leskedhwerte der Bodengruppe
G 3 in Ansatz gebracht werden.

Fur die Bettung und innerhalb der Leitungszone ist das Verflllmaterial entsprechedNi&é610
und entsprechend den Herstellervorgaben der Leitungen zu verwenden.

Fur die Hauptverfullung kommen die nach [HN1610 genannten Béden beziehungsweise das Ma-
terial fur die geplante Gelandeauffillung zum Einsatz.

Entsprechend der ZTV E-StB 17 gelten folgende Verdichtungsanforderungen fir die étfilipt-v
lung: @ HB7 % bis 1,0 m unter Planum und dartber BLO0%.

8.5 Aufbau von Verkehrsflachen

Der Aufbau von Verkehrsflachen orientiert sich an den "Richtlinien fir die Stasidandig des
Oberbaus von Verkehrsflachen", Ausgabe 2012 (RStO 12).

Da Weisweil nach den RStO 12 in der Frosteinwirkungszone | liegt, empfehlecividen Tabel-
len 6 und 7 der RStO 12 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gorzbdeachten.

8.6 Versickerungsanlagen

Es ist geplant das anfallende Regenwasser tber Versickerungsmulden zu versickern. Diegganmani
Sohle der Mulde darf den Mindestabstand zum Mittleren Hochstwasserstand &9y1 lmMNHN
(siehe Abschnitt 5) nicht unterschreiten. Dieser Wert ist jedoch im Rahmen eines Wasserrechtsver-
fahrens mit den Behdrden abzustimmen.
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Fur die Planung der Versickerungsanlage sind die Empfehlungen des Arbeitsblatfs T38/2u be-
ricksichtigen.

Der anstehende Ldss ist aufgrund seiner geringen Durchlassigkeit nicht flr eine Versickeigng g
net. Die geplante Versickerungsmulde ist hydraulisch mit den Niederterrassenschalieedie er-
forderliche Durchlassigkeit fir eine Versickerung aufweisen, zu verbinden. Wir empifediesem
Zug den oberen Meter der Niederterrassenschotter aufzulockern, um die Durchlassigkeiturch
Kalzitausfallungen in diesem Bereich zu erhdhen.

Fur die Dimensionierung der Versickerungsanlage empfehlen wir einen Durchlassigkeitstigiwert
die Niederterrassenschotter vonk 8 |10° m/s zu berticksichtigen.

Wir weisen darauf hin, dass bei hohen Grundwasserstanden, die bis zur Basis deghéssdas
Grundwasser nur bedingt versickern kann und fir das anfallende Regenwasser einen entsprechen-
den Retentionsraum vorzuhalten ist.

8.7 Erste Hinweise fiir eine Bebauung

Generell empfehlen wir fir einzelne Bauwerke einen projektspezifischen Geotechnischen Bericht er-
stellen zu lassen.

Der bei der Erkundung angetroffene Léss sowie die Niederterrassenschotter sind grundsatzlich fu
eine setzungsarme Abtragung von Bauwerkslasten geeignet. Die Auffullungen siradisrelichend
tragfahig und kdnnen nicht als Griindungshorizont fiir Bauwerkslasten empfohlen werden.

Im Hinblick auf eine frostsichere Griindung sollten Einzel- und Streifenfundarantedie Frost-
schutzschirze bei einer Plattengriindung mindestens 0,8 m tief in das Geldnde einbinden.

Falls eine Unterkellerung vorgesehen ist, sind die Grundwasserstéande aus Abschnitt 5 zudberticksi
tigen. Eine Grundwasserhaltung in den Niederterrassenschotter ist aus geotechnischer Sicht nur mit
erhohtem Aufwand moglich.

Baugruben im Loss kdnnen bis zu einer Hohe von 5 m mit einem Boschungswinkel voal @i
und in den Auffullungen und den Niederterrassenschottern von maximal 45 °heigesteden.
Aufgrund der Erosionsgefahr sind die Boschung jedoch vor Niederschldgsfitterungseinflissen
zu schitzen.
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9 Hinweise und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Das geologische Modell des Baugrunds, das Grundlage unserer bautechnischen Emexfietiioh
Hinweise ist, resultiert aus punktuellen Aufschlissen. Es kann den Baugrund daher nicheexakt b
schreiben, und Abweichungen zwischen den Erkundungspunkten sind moglich.

EineBaugrunduberprifungvahrend der Erdarbeiten ist daher zwingend erforderlich:

" Abweichungen von der beschriebenen Schichtung und Beschaffenheit des Untergrunds und von
den angegebenen Grundwasserverhaltnissen sind uns sofort mitzuteilen.

Die ersten Baugrubensohlen sind von uns abnehmen zu lassen. Wir bitteectteeitig zu be-
nachrichtigen.

Im Rahmen deweiteren Bauplanung und BauausfUhrurgeraten wir Sie gerne, z.B. flr:
" Abnahme der Baugrubensohle,

Kontrollprifungen fir Erdarbeiten sowie

das Erwirken einer wasserrechtlichen Genehmigung.

Bei Bedarf bitten wir um friihzeitige Benachrichtigung.
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Anlagen Anlage
Lageplane

f Ubersichtslageplan mit Lage des geplanten Bauvorha@éris25.000) n

f Lageplan mit Lage der Erkundungspunkte und Verlauf der geologischen SgWriit#®0) 12

Gelande-Erkundung

f Kurzzeichen und Abkirzungen nach DIN 4023 und®(N 6 0 20
f Schichtenfolge der Kleinbohrungen 2.1
- BS1und BS 2 2.1.1
- BS3und BS 4 2.1.2
- BS5und BS 6 2.1.3
- BS7und BS 8 2.14
f Schichtenfolge der Schirfe
- SCH 1 und SCH 2 221
- SCH 3 und SCH 4 2.2.2
f Diagramme der Rammsondierungen
- DPH1 23.1
- DPH 2 23.2
- DPH3 233
- DPH4 234
- DPHG6 2.35
- DPH7 2.3.6
- DPH S8 2.3.7
Baugrundmodell
f Geologischer NW-SO GelandeschaifM 1:500/9) 31
f Geologischer SW-NO Geléandeschnitt C (M 1:500/50) 3.2
Laborversuche
f Zustandsgrenzen nach DEWISO1789212 4.1

- BS4 (0,8m-1,0m)
- BS7(1,5m-1,7m)
- SCH1(1,0m-1,2m)
f KorngréRenverteilung 4.2
- BS6 (1,3m-1,5m)
- SCH1 (2,0m-2,8m)
- SCH 4 (1,9m-2,7m)

Chemische Untersuchungen
f Auswertetabellen nach VwV Bodenverwertung: 5.1
- MP Oberboden (BBodSchV) 51.1
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BS1 (RC-Erlass)

BK9 (RCErlass)

BS2 (DepV)

BS5 (DepV)

MP Auffullungen (VwV)
MP Lo&ss (VwV)

MP Kies (VwV)

f Prifberichte des chemischen Labors (15 Blatt)

Seik® Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

51.2
5.1.3
514
515

5.1.6

5.1.7

5.1.8
5.2
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"'}18 Zv]e Z & &] ZS§ V OlngfRieurbfirddiif Baesen
Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Rozd40l 683,64 /H =81 40 832,38 am: 23,0023
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
Anzatzhihe: 171,87 mbHN (= Gel.) G:SIFTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE0L hpry 28.,03,202]
B51
0,00 o= 171,87 —=Gel, '
.00 ks ﬂ;phalt, grau, schuarz ﬂuffm_lung i :
Kies,s, grau 70,50 Bplithpeseses
0.50 .7 ho Lete
(I—
100 mm
Bohrung auf grund unbekannter Leitungzsituation 80 rim
ahgehrochen . .
Baderprabe: 0,2-0,5 £ nicht mafistihlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
R 400 712,27 /H =80 40 576,90 gehohrd am ¢ 23.00.23 Yerfiillung
Anzatzhihe: 171,74 mbHN (= Gel.) G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE02,hpry 28.,03,2023
iX1or
0,00 PE e {7074 o Bl o L
iXW “——__hsphalt, grau, schuarz, mifiger PAK-Geruch ' = RSPT' o
i PPN T _Kies kantlg 15, dunkelgrau, grau Buffilllung '
caw M Schluff,z, g Ckleine Ziegelrestel, braun, weich his 0,90
Kl sheif
) P S o 170,44
'-'-fa...— Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest; Tan
™ Cart Lizs
L 0.40
o 19,7 Schluff,s,g',4’, gelbbraun, graubraun, halbfest 17004
A -
EENES Kies (gerundet),s, grav, braungray Niederterrassen- 1
R Schatter des Rheins
R Y080 Ton
0 Li 163,24 | 2.5
(I—
80 ram
a 2,5 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
Bodenproben: 0,0-0,05 my 0,08-0,2 my 0,25-0,9 my . i
[1-,2 m 1405 m 15,7 m 40,5 m @ nicht mafistablich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
1110721706 111V TOXiiXTiTi
NnZ] Z§ v(}oP v (€ <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
Nlopv M d P %0 <EX i Wn

—



17r06 t J*A JoU @&+ Zo] "uvP E p pP 18 <& pi | KELLERZo] "nv
"'}18 Zv]e Z & &] ZS§ V OlngfRieurbfirdiif Bifiesen
Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Ro=3400 725,74 / H = 53 40 544,20 am ¢ 23,0023
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
fnsatzhiher 171,38 mbHN (= Gel.) Go"SEPAUFTR2Z 20062 22-69°BE0D. bpry 28.03.2023
By 3 w ()
0,00 = 1 171,38 = Gel, 0.0
) Schluff,t7,’, ¢, dunkelbraun, humes :
- Oberboden
0,40 ﬁE’lﬂh _— 170,98 4
e Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest;
[C [T ] Cart
, 15.3
P Liiss Tan
AR L40
R 163,50
TR Sand,u’, grau, graubraun * 70
2,20 [ . Miedert errassen-
g Kies (gerundet),s, grau, graubraun Schotler des Rheins
b oe 0 3,70 Tan
.0 4
9 @
nf e 168,38 %0
80 mm
ah 3,0 m kein weiterer Bohrfortschritt 60 mm
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,8-0,8 my 0,8-1,0 m . i
0,4 m 1d-db m,; 2200 0 ! £ nicht mafistihlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
Rz 3400 719,80 /H =53 40 508,98 gebohrd am ¢ 23,01.23 Verfiillung
fnsatzhiher 171,22 mbHN (= Gel.) Go"SEPAUFTR2Z 20062 22-69°BE04. bpry 28.03,2023
B 4 w ()
0,00 yree o 171,22 o Gell, 0.0
) Schluff,t, g7, dunkelbraun, humes o T :
J-E 1 erhoden
i S thraun, steif .82 o
=i " chluff,b,s’, braun, rothraun, stei Auftil lung
0.60 =y ' - 03 170,42
o 13,5 Schluff,4’,fs’, gelbbraun, graubraun, halbfest; * Ton
= Cal+
"‘j&j Loss
Foiin— 130
s B R
2,00 | 169,12 L0
_ Schluff, gt fs", gelbbraun, graubraun, halbfest; +* L —]
R x\ Latt Niederterrassen- ¥
Kies (gerundet),s, grau, graubraun fohotter des Rheins B0 mm
100 XDl L
60 mm
ah 2,2 m kein weiterer Bohrfortschrity £ nicht mafistihlich
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,%-0,8 my 0,8-1,0 m
1, 2-1,4 my 1,e-1,8 my 1,8-2,0m
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
7110721106 171V 16 XIiXTITi
NnZ] Z§ v(}oP v (€ <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
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Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
=400 773,42 /H =57 40 520,21 am i 230123
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
Anzatzhihe: 171,85 mbHN (= Gel.) G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69" BSOS hpry 28.03,202]
iXior
0.00 171,85 —=Gel, ' —
019 k fsphalt, grau, schwarz, mafiger PAK-Gerush T fsph, [ !
190 = 5 ————_Kies (kanbighs, grav, dunkelgray | 0.2
I SchluFF,E,s (Zie%elreste), dunkelbraun, braun, Auffiillung
| weich bis stei L0
|
|
L.10 I 170,75 T
Schluff, 47, fs", Eelbbraun, graubraun, halbfest; * "
Cart (z.T. Kalkkonkretianen)
Lizs
0.4 1,20
2.0
Schluff,g,s,t", gelbbraun, graubraun, halbfest; 169,55 Ton
Lat Niederterraszen-
.80 Kies Cgerundet),s, grau, rot Sehotter des Rheins 2.4
0.6 X030 —r
a 2,6 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
B”fegpﬁmg g,,%:g:gemm; 0,13-0,3 my 1,3-1,5 m @ nicht nafstihlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
Rz 3400 760,48 /H =53 40 508,51 gebohrt am ¢ 24,00,2] Yerfiillung
Anzatzhihes 171,32 mbHN (= Gel.) G:SIPTAUFTRZZ® 21062° 22-69"BE06. hpry 28.03,202]
b b W, (0
0,00 = b 171,32 o Gell, 0.0
- Schluff,t7,’, ¢, dunkelbraun, humes Uberbod;;
0.40 &535E1:- — , o 170,92
i{jk‘* :§ Schluff,t,fs’, hraun, weich his steif auffillun
060 E= 28 WL e 0,7 mosteif, schuach humos 0.5 £
e 17,6 Schluff,b’,fs’, Eelbbraun, graubraun, halbfest; ' Ton
=5 Cart (z.T. Kalkkonkretianen)
M a 1,8 m steif, feucht
R Lizs
""i.: 1.40
S 2.0
e By Schluff,z, g7, graubraun, steif, feucht 163,17 -
20 SRR Sand s graw, graubraun Miederterrassen- Ton
Sl il T Schatter des Rheins
770 I. Q E 2 kies,s, grau (56 XaED 7.9
(I—
80 ram
a 2,7 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,8-0,7 my 0,8-1,0 m . i
L0-,2 m 1,305 m 1,820 m 2.2-7 @ nicht mafistablich
\ Geruch unauffillig
110721106 ITIV TOXTTXTITT  Grundwasser nicht angetraffen
NnZ] Z§ v(}oP v (€ <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
NA v Mo P %0 <EX i Wn

—
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iirod t JeA JoU &+ Zo] "uvP E pu puP ] 8 <E pl
"'}18 Zv]e Z & &] ZS§ Vv olngieurbirXif Bagsen
Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Rz 3400 740,94 /H =53 40 483, am ¢ 24.00,21
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller Yerfiillung
Ansatzhbhes 171,61 mhHN (= Gel.) Gi'83P" AUFTR2Z' 2 062" 22-69°BS07. hpry 28,03, 2023
B 7 w, (4}
000 ey I 17161 el 0.0
Ay Schluff,z, 47, dunkelbraun, humes N K
L-‘-FT erhaden
0,40 [rimmsid , )
[ Schluff,t,s’, braun, rotbraun, steify Cail /|
= ik Auffiillung
| — 170,78
19,9 Schluff,t’,fs, Eelbbraun, graubraun, halbfest; * Tan
Cart (z.T. Kalkkonkretianen)
L
2 L5
Lo = | ——
i SchluFF,t’,Fs’,%’ (Kst, gerundet), gelbbraun, 4.0
LU e | ——— graubraun, halbfest; Cas .
N S Schluff,z, g7, gelbbraun, graubraun, steif his 163,21 an
[ % &\\m halbfest] Cai+ Miederterrassen-
L1 Kies,s, grau, braungrau Schotter des Rheins 27
100 Xi30 T
(I
a 2,7 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,4-0,8 my 0,9-1,08 m; . i
L0512 m 4,507 m 42,7 m ’ ¥ nicht mafstahlich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
Ro= 3400 763,05 / H =53 40 468,51 gebohrd am ¢ 24,01.23 Verfiillung
Ansatzhbhes 172,14 nhHN (= Gel.) Gy 83P" AUFTR2Z' 21 062" 22-69" BSOS hpry 28,03, 2023
B w, (4}
0,00 e h— 17214 - Gel. 0.0
Sy Schluff,z, g7, dunkelbraun, humes o K
J-_I_H... erboden
0,40 pmmibman N , 171,74
el Schluff,t,fs’, braun, weich his steify Ca:l
- ] i 16,7 tmTomit Uurzelresten) BuFfil lung
" .i (133 & Tan
1,25 |y ' —— 170,83
REr=ng yg. 4 Sehluff, b7, fs7, gelbbraun, graubraun, halbfest *
b ' his fest; Cait
T ah 2,2 m rothraune Schlieren Liizs
LI-_J...J_,_J: 1,15 21
= R TV Ton
240 poebemen | ——— 169,74 4
7 50 it Kies {gerundet),s, grau Migdert e assen- o
Schatter des Rheins IWI
106 Xl cko
a 2,6 m kein weiterer Bohrfortschritd &0 rim
Bodenproben: 0,0-0,4 my 0,8-0,8 my 0,8-1,0 m . i
0,2 m 3-8 m,; 2123 ’ # nicht mafistdblich
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
77110721106 111V 16 XiiX1i1i
NnZ] Z§ v(}oP v (€ <0 ]Jv }ZEuVP v P IXu D "3
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A JoU E-+ Zo] ~
cZ E €] Z3

ey

Tk 251 7812 Kenzingen

Ro=3400 688,90 /H =53 40 546,36
Lage siehe auch Anlage 1.2
Anzatzhohe: 171,35 mhHN (= Gel.)

gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
am ¢ 30123

auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller
G:SIFCAUFTRZZ® 21062° 22-63" SCHOL bpry 28,03,2023

SCH 1 w, (4)
0,00 -y i 17105 - Gel,
T Schluff,f=' 4", dunkelbraun, humos gbe;ﬁgd;z
0,30 d L — 171,04
0.50 ! Schluff,t", braun, weich bis steif; Cail 170,45 %
' =] Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest IﬂuFFdllung
‘Tj“'_,_:a' hiz fest; Cart |
] | o
180 [ 169,55
PR Kies (gerundet),s, grau, hraungray Niedertarrassen-
3 i N Schotter des Rheins
Ao 10,70
2,50 LI 168,85 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Bodenproben: 1,0-1,2 my 2,0-2,5 m
Geruch unauffillig
Grunduazser nicht angetraffen
R=3400 688,04 /H =53 40 520,77 gebohrd am ¢ 31,0123
Ansatzhihe: 171,16 miHN (= Gel)) G BEPTAUFTR2Z 21062° 22-69" SCHOZ bpry 28.03,2023
SCH 2 o
0,00 e o 17116 - Gel,
™ Schluff,t',fs', dunkelbraun, humos gbe;ﬁgd;z
0,30 — 170,46
050 k — Schluff,t,fs’, hraun, weich his steif, z.T. 170,66
SRR | T lurzelreste et
[ Schluff,t,fs’, gelbbraun, graubraun, halbfest ¢
| T hiz fest; Cars
= ab 1,8 m g und feucht Liss
f:::‘ 1,50
200 et | 183 163,16 4
ee Kies {gerundet),s, grau
‘ot e Niederterraszen-
;-; as Schotter des Rheins
DN 0,80
2,30 Loaz 63,3 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfiillt
Bodenprobe: 1,8-2,0 m
Geruch unauffillig
nach 30 Min, Wartezeit & om Wasser im Schurf
T1107z1106 11TV 16 X1iXTifi
NZ] Z§S v(}oP v E "N Z°CE( P IXu D "3
Ayl M0 P %0 <E X iWni




17r06 t J*A JoU @&+ Zo] "puvP E p pP 18 <& pi | KELLER (Z0]
"'}18 Zv]e Z & &] ZS§ V OlngfRieurbfirdiif Bifiesen
Tk 251 7812 Kenzingen gehahrt vani Hettmannsperger Bohrgesellschaft
Ro=3400 090,54 /H =53 40 881,77 am: 31,01.23
Lage siehe auch Anlage 1.2 auf genommens M.Eng, Jorgen Keller/IB Keller
Anzatzhihe: 171,54 mbHN (= Gel.) G:SIP AUFTRZZ 21062° 22-63" SCHO3, bpry 28,03,2023
aCH 3
0,00 e 171,54 ——Gel,
S Schluff,f=, dunkelbraun, humos Ubeﬂnvodeen
0.30 I;-— — L — : o 171,24
s :5 Schluff,fs,t', braun, weich bis steif Autfill lung
0,70 fror—]  —— 170,84
_ Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest *
b hiz fest; Cars
e Lizs
‘Tj"'_,_:&' L.10
1,80 g | —— 143,74
oo Kies {gerundet),s, grau Niedert?ﬁ*assen-
e e Schatter des Rheins
N 30,70
2,50 ' 169,04 1
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Geruch unauffillig
R340 722,63 /H =51 40 459,52 gehohrd am ¢ 31,0023
Anzatzhihe: 171,70 mbHN (= Gel.) G:SIF AUFTRZZ 21062° 22-63" SCHO4, bpry 28,03, 2023
aCH 4
0,00 g 171,70 —=Gel
o Schluff,s,t', dunkelbraun, humoz Ubeﬂnvodeen
0,30 frimmed 174y
0.50 1 fohluff,b, braun, weich bis steif, z.T. mit 171,70 %
[ — ] | T Ziegelresten il g
[ — Schluff,t7,f2", gelbbraun, graubraun, halbfest
| bis fest) Cat+ ‘
=] Lizs
b L.40
L9 [ | 143,80
TN Kies {gerundet),s, grau Niederterrassa-
R Sohatter des Rheins
RNy 20,80
2.7 Ll 169.00 |
Schurf mit Aushubmaterial wiederverfillt
Bodenprober 1,9-2,7 m
Geruch unauffillig
17110721706 11TV TOXIiXTiTi
NZ] Z§S v(}oP v E "N Z°CE( P IXu D "3
Nl uv M0 P %o€EX i W i
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7. HQJLQJHQ BRQGLHUXQJ

5 0 + 0 *HU!'WH IBAKE®RH'U

/DJH VLHKH $QODJH 'DW XP

$QVDW]K KH P1+1 *HO!QGHDWHL B U UD
I3+

*Z QLFKW DQJHWURIIHQ

6FKODJ]DKO 1

S

|

6RQGLHUWLHIH >P@

11107271106 171V ToXI1iXTiTi

'"UHKEDUNHLW GHV
*HVYWIQJIHV

Z uue}v ] GuvP /E E /MK 110060117

W, i

P IXu
P %o <€E X iWHI
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7. HQJLQJHQ BRQGLHUXQJ
5 0 + 0 *HU!'W H IBAKE®RH'U
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP

$QVDW]K KH P1+1 *HO!QGHDWHL B U UD

1 3 +

*Z QLFKW DQJHWURIIHQ

6FKODJ]DKO 1

'"UHKEDUNHLW GHV
*HVYWIQJIHV

6RQGLHUWLHIH >P@

11107271106 171V ToXI1iXTiTi

Z uue}v ] GuvP /E E /MK 110060117

W, 1

P IXu
P %o <€E X iWHI
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7. .HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WHIBLKRH'U
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDW]K KH P1+1 *HO'QGHDWHL B U UD
I3+
*Z QLFKW DQJHWURIIHQ 6FKODI|DKO 1 UHKEDUNHLW GHV

*HVWIQJIHYV

6RQGLHUWLHIH >P@

11107271106 171V ToXI1iXTiTi

Z uue}v ] EGuvP JE E /MK T18060TrT P Ixu D "8
W, i P %o €E|X Wi
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50
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+ 0
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BRQGLHUXQJ
*HU!'W H I3XR/FIK® D Q Q

| KELLER 0] ~uv

/DJH VLHKH $QODJH
$QVDW]K,KH P1+1

'DWXP
*HO!QGHDWHL

B

U

ub

1 3 +

*Z QLFKW DQJHWURIIHQ

'"UHKEDUNHLW GHV

6FKODJ]DKO 1 *HVWIQJIHV

i
=

6RQGLHUWLHIH >P@

11107271106 171V ToXI1iXTiTi

Z uuelv | EpnvP

W, o

/IE E /"K 1id060r1

P IXu

P % <EX
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7. HQJLQJHQ 6RQGLHUXQJ
50 + 0 *HU|WH IZXMFHKWP D Q Q
/DJH VLHKH $QODJH 'DWXP
$QVDWI]K,KH P1+1 *HO!QGHDWHL B U UD
|3+
2 DOJHWURIIH "UHKEDUNHLW GHV
EL Q o *HOQ 6FKODJ]DKO 1 YHVWIQ IRV

I

6RQGLHUWLHIH >P@

11107271106 171V ToXI1iXTiTi

Z uue}v ] EGuvP JE E /MK T18060TrT P IXu D "8
W, o P %o €E|X Wi
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BRQGLHUXQJ

*HU | W H IZXKRMFK® D Q Q
'DWXP

| KELLER o] ~uv

$QVDW]K KH

*Z QLFKW DQJHWURIIHQ

P1+1

1 3 +

6FKODJ]DKO 1

1]

6RQGLHUWLHIH >P@

11107271106 171V ToXI1iXTiTi

*HO!QGHDWHL B

Uu ubD

'"UHKEDUNHLW GHV

*HVYWIQJIHV

Z uuelv | EpnvP
W, o

/IE E /"K 1id060r1
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BRQGLHUXQJ
*HU!'W H I3XKAFHK® D Q Q

| KELLER 0] ~uv

/DJH VLHKH $QODJH
$QVDW]K KH

1 3 +

*Z QLFKW DQJHWURIIHQ

P1+1

'DWXP
*HO!QGHDWHL

6FKODJ]DKO 1

il
1

6RQGLHUWLHIH >P@
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=XVWDQGVJUHQ]HQ QDFK ',1 (1 ,62
)
X
a 7%
>
2
= 70
| L
i,
=
> 71/
fa) L
o)
™ 27
67 8%
Y
N —_—— "
1 68I ‘ 8 1 1 1 1
JOLH{jJUHQIH Z
3UREH 1U
$XIVFKOXVV %6 %6 6&+
(QWQDKPHWLHIH P X *HO ™ ™ ™
%RGHQDUW 8 IV W 8 W 1V 8 1V
*HRORJLH /. VV /. VV /. VV
1DW%UO :DVVHUJHKDOW
JEHUNRUQ %
:DVVHUJHKDOW GHV ZEHUNRUQV
:DVVHUJHKDOW 0DWHL]J
JOLH{JUHQ]H Z,
$XVUROOJUHQI]H z,
30DVWL]LW!WV]DKO
.RQVLVWHQ]]DKO %
.RQVLVWHQ] IHVW ITHVW IHVW
$QQDKPH :DVVHUJHKDOW GHV ZEHUNRUQV JHVFK|W]W
%RGHQNODVVLILNDWLRQ QDFK ',1
68 6DQG 6FKOXII *HPLVFK 71 7RQ OHLFKWSODVWLVFK 28 6FKOXI
67 6DQG 7RQ *HPLVFK 70 7TRQ PLWWHOSODVWLVFK %HLPHC

7% 7RQ DXVJHSU|JW SODVWLVFEK

RUJDQRJHQH 6

8/ 6FKOXII OHLFKWSODVWLVFK 27 7RQH PLW RUJD
80 6FKOXIl PLWWHOSODVWLVFK %HLPHQJIXQJH
8% 6FKOXII DXVJHSU!JW ]XVDPPHQGU%FNEDU RUJDQRJIHG

1110121106 181V 16XIiXTiTi

*u*sS v ePE vivv Z J/E E /["K i60606Tril P X

> e P %0 <E
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Bestimmung der KorngroBenverteilung
DIN ISO/TS 17892-4

Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 g /]
/ v
90 /
// /i
/
80 7 K
/ /
70 ; /
5 / ////
c Vs
] 60 7
g v/
2 50 il
] pq
% 40 D%
= /’__'_———'—'__ —‘/./ /
30 % e
// rd B ol o ma il
20 = ot
] ; '/'
10 /.//-/
0 i
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Versuchsname BS 6 ————SCH1T | —-—-— SCH 4
Geologie Loss Niederterrassenschotter | Niederterrassenschotter
Entnahmestelle BS 6 SCH 1 SCH 4
Entnahmetiefe 1,3-15m 20-28m 1,9-27m
Bodengruppe u Gl Gl
Ungleichférm. U - U =748 U =756
Krimmungszahl Cc - Cc=0.1 Cc=7.1
d10/dé0 -/0.013 mm 0.150/11.221 mm 0.178/13.425 mm
d30 0.009 mm 0.418 mm 4.123 mm
Anteil < 0.063 mm 100.0 % 4.2% 4.1 %
Kornfrakt. T/U/S/G 16.2/83.8/0.0/0.0 % 0.0/4.2/29.2/66.6 % 0.0/4.1/21.3/74.5 %

JouvP v Z J[E /"KId"N i660617rd P IXu
>, e pv E] &S EE e ve Z}SS & P % <EX




22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.1

Bewertung von Boden nach Bundes-Bodenschutz- und AltlastenverordrisBodSchV (1999)
Probenbezeichnung: MP-Oberboden

chemische Analyse: Prifbericht 535/0322, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart "Lehm/Schluff"

Parameter D Einheit Gehalt
TOC FS M-% 1,80
Humusgehalf’ FS | M-% 31

Vorsorgewerte nach BBodSchV Anhang 2

70%° 100% Gehalt?|  Einstufung®
Humusgehalt > 8 R
G W < io FS | mglkg 7 10
Benzo(a)pyren FS | mglkg 0,7 1
GW o0 FS | mglkg 0,07 0,1
,HUU*P Z 0S5 G b 9
G W < i0 FS | mglkg 2,1 3 1,96 G 6i 9
Benzo(a)pyren FS | mglkg 0,21 0,3 0,18 G 01 9
G W o FS | maglkg 0,035 0,05 0 G 61 9
Cadmium FS | mglkg 0,7 1 0,25 G 6i 9
Blei FS | mglkg 49 70 23 G 61 9
Chrom FS | mglkg 42 60 39 G 61 9
Kupfer FS | malkg 28 40 22 G 61 9
Quecksilber FS | maglkg 0,35 0,5 0,04 G 61 9
Nickel FS | mglkg 35 50 25 G 6i 9
Zink FS | mglkg 105 150 80 G 6i 9

D FS = Feststoff

2 Humusgehalt = Faktor * TOC
Faktor "1,72" fir alle Béden auRer Torf und Auflagehumus (dort Faktor "2")
nach Ad-hoc-AG Boden (2005) Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage (KA5):
3 < N P R .
) > v AJESe Z (50] Z &}oP vusSlpvPU pE ZApE! o EA XEZR] Z3W} '"ZZe§'iGU6GDD X slE-}EP
4 "0" in Spalte Gehalte bedeutet: < BG (Bestimmungsgrenze) bzw. n.n. (nicht nachyveisbar

2 Einstufung:
Grin: Vorsorgewert 70 % eingehalten; Gelb: Vorsorgewert 100 % eingehalteNorgorgewert nicht eingehalten
® BBodSchV, Anhang 2, 4.3, d): Die Vorsorgewerte fiir Metalle finden fiir Béden mit Humus@¥akeine Anwendung.
Fir diese Bdden kénnen die zustandigen Behorden ggf. gebietshezogenea tiegtsetreffen.



22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.2

Auswertung nach Recycling-Erlass ("Dihlmann-Liste")
Probenbezeichnung: BS 1 Asphalt
chemische Analyse: Prufbericht 535/0325, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2022

Zuordnungswerte RC-Erlass

Parameter D Einheit Z1.1 Z1.2 zZ2 Gehalt 2 | Einstufung
EOX FS mg/kg 3 5 10
MKW (C10-C22) FS mg/kg 300 300 1000
MKW (C10-C40) FS mg/kg 600 600 2000

3&% FS mg/kg 0,15 0,5 1

3%. FS mg/kg 10 15 35 8,2 Z11
pH-Wert E - 6,5- 12,5 6- 12,5 55-125
el. Leitfahigkeit E pS/cm 2500 3000 5000
Arsen E pa/l 15 30 60
Blei E pg/l 40 100 200
Cadmium E pa/l 2 5 6
Chrom (ges.) E pg/l 30 75 100
Kupfer E pa/l 50 150 200
Nickel E pg/l 50 100 100
Quecksilber E pa/l 0,5 1 2
Zink E pa/l 150 300 400
Phenol-Index E pg/l 20 50 100
Chlorid E mg/l 100 200 300
Sulfat E mg/l 250 400 600
Z FOS .: Feststoff; & = Eluat _ Gesamteinstufung Z11

in Spalte Gehalte bedeutet:

< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar)

Kommentar/Bemerkung:



22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.3

Auswertung nach Recycling-Erlass ("Dihlmann-Liste")
Probenbezeichnung: BK 9 Asphalt
chemische Analyse: Prufbericht 535/0326, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2022

Zuordnungswerte RC-Erlass

Parameter D Einheit Z1.1 Z1.2 zZ2 Gehalt 2 | Einstufung
EOX FS mg/kg 3 5 10
MKW (C10-C22) FS mg/kg 300 300 1000
MKW (C10-C40) FS mg/kg 600 600 2000

3&% FS mg/kg 0,15 0,5 1

3%. FS mg/kg 10 15 35 55 Z11
pH-Wert E - 6,5- 12,5 6- 12,5 55-125
el. Leitfahigkeit E pS/cm 2500 3000 5000
Arsen E pa/l 15 30 60
Blei E pg/l 40 100 200
Cadmium E pa/l 2 5 6
Chrom (ges.) E pg/l 30 75 100
Kupfer E pa/l 50 150 200
Nickel E pg/l 50 100 100
Quecksilber E pa/l 0,5 1 2
Zink E pa/l 150 300 400
Phenol-Index E pg/l 20 50 100
Chlorid E mg/l 100 200 300
Sulfat E mg/l 250 400 600
Z FOS .: Feststoff; & = Eluat _ Gesamteinstufung Z11

in Spalte Gehalte bedeutet:

< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar)

Kommentar/Bemerkung:



22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.4

Auswertung nach Deponieverordnung (DepV)
und Handlungshilfe "Organ. Stoffe auf Deponien”

Probenbezeichnung: BS 2 Asphalt

chemische Analyse: Prufbericht 535/0324, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2023
Werte n. DepV + "Organ. Stoffe a. Deponien"

Parameter @ | Einheit DK 0 DK | DK I DK 1l Gehalt ® | Einstufung |Erl.
3%. FS| mgl/kg 30 500 1000 2036 DK 111

Benzo(a)pyren FS| mg/kg 67
3&% FS| mg/kg 1 5 10 (20)
%7(; FS| mglkg 6 6 6

Gluhverlust FS| M-% 3 3 5 10

TOC FS| M-% 1 1 3 6

MKW (C10-Cao) FS| mglkg 500 4000 8000

Extrah. lipophile Stoffe FS| M-% 0,1 0,4 0,8 4
[+.: FS| mg/kg 2 5 5

pH-Wert E - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13

Arsen E| mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5

Antimon E| mgll 0,006 0,03 0,07 0,5

Antimon Cg E| mgll 0,1 0,12 0,15 1

Blei E mg/l 0,05 0,2 1 5

Barium E| mgll 2 5 10 30

Cadmium E| mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5

Chrom (ges.) E| mgll 0,05 0,3 1 7

Kupfer E| mgll 0,2 1 5 10

Molybdan E| mgll 0,05 0,3 1 3

Nickel E| mg/l 0,04 0,2 1 4

Quecksilber E| mgll 0,001 0,005 0,02 0,2

Selen E| mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7

Zink E| mg/l 0,4 2 5 20

Phenol-Index E| mg/l 0,1 0,2 50 100

Cyanide leicht freisetzbar | E | mgll 0,01 0,1 0,5 1

Chlorid E| mg/l 80 1500 1500 2500

Sulfat E mg/l 100 2000 2000 5000

Gesamtgeh. gelost. Stoffe | E | mg/l 400 3000 6000 10000

DOC E| mg/l 50 50 80 100

Fluorid E| mgll 1 5 15 50

¥ FS = Feststoff, E = Eluat

® 0" in Spalte Gehalte bedeutet: .
< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar) Gesamtelnstufung S

Erlauterungen / Kommentar zur Einstufung:



22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung
Geotechnischer Bericht Anlage 5.1.5

Auswertung nach Deponieverordnung (DepV)
und Handlungshilfe "Organ. Stoffe auf Deponien”

Probenbezeichnung: BS 5 Asphalt

chemische Analyse: Prufbericht 535/0323, BVU, Markt Rettenbach, vom 10.02.2023
Werte n. DepV + "Organ. Stoffe a. Deponien”

Parameter @ | Einheit DK 0 DK | DK I DK 1l Gehalt ® | Einstufung |Erl.
3%. FS| mgl/kg 30 500 1000 450 DK |

Benzo(a)pyren FS| mg/kg 20
3&% FS| mg/kg 1 5 10 (20)
%7(; FS| mglkg 6 6 6

Glahverlust FS| M-% 3 3 5 10

TOC FS| M-% 1 1 3 6

MKW (C1p-C40) FS| mg/kg 500 4000 8000

Extrah. lipophile Stoffe FS| M-% 0,1 0,4 0,8 4
[+.: FS| mg/kg 2 5 5

pH-Wert E - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13

Arsen E| mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5

Antimon E| mgll 0,006 0,03 0,07 0,5

Antimon Cg E| mgll 0,1 0,12 0,15 1

Blei E| mgll 0,05 0,2 1 5

Barium E| mgll 2 5 10 30

Cadmium E| mgll 0,004 0,05 0,1 0,5

Chrom (ges.) E| mgll 0,05 0,3 1 7

Kupfer E| mgll 0,2 1 5 10

Molybdan E| mgll 0,05 0,3 1 3

Nickel E| mg/l 0,04 0,2 1 4

Quecksilber E| mgll 0,001 0,005 0,02 0,2

Selen E| mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7

Zink E| mg/l 0,4 2 5 20

Phenol-Index E| mg/l 0,1 0,2 50 100

Cyanide leicht freisetzbar | E | mgll 0,01 0,1 0,5 1

Chlorid E| mg/l 80 1500 1500 2500

Sulfat E| mgll 100 2000 2000 5000

Gesamtgeh. gelost. Stoffe | E | mgl/l 400 3000 6000 10000

DOC E| mgll 50 50 80 100

Fluorid E| mgll 1 5 15 50

¥ FS = Feststoff, E = Eluat

® 0" in Spalte Gehalte bedeutet: .
< B@Bestimmungsgrenze) bzw.n. (nicht nachweisbar) Gesamtelnstufung DIl

Erlauterungen / Kommentar zur Einstufung:



22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung

Geotechnischer Bericht

Auswertung nach VwV Bodenverwertung

Probenbezeichnung:

chemische Analyse:

MP-Aufflllungen

Anlage 5.1.6

Prifbericht 535/0321, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart: Lehm/Schluff

Parameter D | Einheit Z0 ZO*IA | ZO* z1.1 Z12 z2| Gehalt? Einstufung
Arsen FS | mglkg 15 15 15 45 45 150 7,1 Z0
Blei FS | maglkg 70 100 140 210 210 700 15 Z0
Cadmium FS | mglkg 1 1 1 3 3 10 0,18 Z0
Chrom (ges.) FS | malkg 60 100 120 180 180 600 20 Z0
Kupfer FS | malkg 40 60 80 120 120 400 13 Z0
Nickel FS | malkg 50 70 100 150 150 500 14 Z0
Quecksilber FS | maglkg 0,5 1 1 15 15 5 <0,02 Z0
Thallium FS | mglkg 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7 <04 Z0
Zink FS | maglkg 150 200 300 450 450 1500 57 Z0
EOX FS | malkg 1 1 1 3 3 10 <055 Z0
MKW (C10-22) FS | malkg 100 100 200 300 300 1000 <30 Z0
MKW (C10-40) FS | malkg 100 100 400 600 600 2000 <50 Z0
Cyanide (ges.) FS | maglkg 3 3 10 <0,25 Z0
G W o0 FS | mgl/kg 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. Z0
G dy ~0- FS | maglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G >,<t FS | mglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G W < io FS | mglkg 3 3 3 3 9 30 53,5
Benzo(a)pyren FS mg/kg 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 3,5

pH-Wert E - 6,595 | 6595| 6595 6,595 6-12 | 55-12 8,85 Z0
el. Leitfahigkeit E puS/cm| 250 250 250 250 1500 2000 89 Z0
Arsen E ug/l 14 14 14 20 60 7 Z0
Blei E pg/l 40 40 40 80 200 7 Z0
Cadmium E ug/l 15 15 15 3 6 <0,2 Z0
Chrom (ges.) E ug/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 Z0
Kupfer E pg/l 20 20 20 60 100 5 Z0
Nickel E pg/l 15 15 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber E pg/l 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,15 Z0
Zink E pg/l 150 150 150 200 600 14 Z0
Phenol-Index E pg/l 20 20 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanide (ges.) E ug/l 5 5 5 5 10 20 <5 Z0
Chlorid E mg/| 30 30 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat E mg/| 50 50 50 50 100 150 <5 Z0
1) — . —
, FS = Feststoff, £ = Eluat Gesamteinstufung >7Z2

) n.n. = nicht nachweisbar

Kommentar/Bemerkung:




22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung

Geotechnischer Bericht

Auswertung nach VwV Bodenverwertung

Probenbezeichnung:

chemische Analyse:

MP-L6ss

Anlage 5.1.7

Prifbericht 535/0320, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart: Lehm/Schluff

1)

Parameter Einheit Z0 ZO*IIA | ZO* z11 z12 Z2| Gehalt? Einstufung
Arsen FS | mglkg 15 15 15 45 45 150 5,8 Z0
Blei FS | maglkg 70 100 140 210 210 700 6,8 Z0
Cadmium FS | mglkg 1 1 1 3 3 10 0,1 Z0
Chrom (ges.) FS | malkg 60 100 120 180 180 600 20 Z0
Kupfer FS | malkg 40 60 80 120 120 400 10 Z0
Nickel FS | malkg 50 70 100 150 150 500 14 Z0
Quecksilber FS | maglkg 0,5 1 1 15 15 5 <0,02 Z0
Thallium FS | mglkg 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7 <04 Z0
Zink FS | maglkg 150 200 300 450 450 1500 28 Z0
EOX FS | malkg 1 1 1 3 3 10 <055 Z0
MKW (C10-22) FS | mglkg 100 100 200 300 300 1000 <30 Z0
MKW (C10-40) FS | malkg 100 100 400 600 600 2000 <50 Z0
Cyanide (ges.) FS | maglkg 3 3 10 <0,25 Z0
G W o0 FS | maglkg 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. Z0
G dy ~0- FS | maglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G >,<t FS | mglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G W< io FS | mglkg 3 3 3 3 9 30 2,23 Z0
Benzo(a)pyren FS mg/kg 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,15 Z0
pH-Wert E - 6,5-95| 6595| 6595 6,595 6-12 | 55-12 8,64 Z0
el. Leitfahigkeit E puS/cm| 250 250 250 250 1500 2000 84 Z0
Arsen E ug/l 14 14 14 20 60 <4 Z0
Blei E pg/l 40 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium E ug/l 15 15 15 3 6 <0,2 Z0
Chrom (ges.) E ug/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 Z0
Kupfer E pg/l 20 20 20 60 100 <5 Z0
Nickel E pg/l 15 15 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber E pg/l 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,15 Z0
Zink E pg/! 150 150 150 200 600 <10 Z0
Phenol-Index E pg/l 20 20 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanide (ges.) E ug/l 5 5 5 5 10 20 <5 Z0
Chlorid E mg/| 30 30 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat E mg/| 50 50 50 50 100 150 <5 Z0
1) — . —
FS = Feststoff, E = Eluat Gesamteinstufung Z0

2)

Kommentar/Bemerkung:

n.n. = nicht nachweisbar




22-69 Weisweil, Erschlieung Neubaugebiet Kreuzacker - Erschlielung

Geotechnischer Bericht

Auswertung nach VwV Bodenverwertung

Probenbezeichnung:

chemische Analyse:

MP-Kies

Anlage 5.1.8

Prifbericht 535/0319, BVU, Markt Rettenbach, vom 11.02.2023

Bodenart: Sand

Parameter D | Einheit Z0 ZO*IA | ZO* z1.1 Z12 z2| Gehalt? Einstufung
Arsen FS | mglkg 10 15 15 45 45 150 4,3 Z0
Blei FS | maglkg 40 100 140 210 210 700 5 Z0
Cadmium FS | mglkg 0,4 1 1 3 3 10 0,05 Z0
Chrom (ges.) FS | malkg 30 100 120 180 180 600 19 Z0
Kupfer FS | malkg 20 60 80 120 120 400 5,8 Z0
Nickel FS | malkg 15 70 100 150 150 500 8,6 Z0
Quecksilber FS | maglkg 0,1 1 1 15 15 5 <0,02 Z0
Thallium FS | mglkg 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7 <04 Z0
Zink FS | maglkg 60 200 300 450 450 1500 18 Z0
EOX FS | malkg 1 1 1 3 3 10 <055 Z0
MKW (C10-22) FS | malkg 100 100 200 300 300 1000 <30 Z0
MKW (C10-40) FS | malkg 100 100 400 600 600 2000 <50 Z0
Cyanide (ges.) FS | maglkg 3 3 10 <0,25 Z0
G W o0 FS | maglkg 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. Z0
G dy ~0- FS | maglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G >,<t FS | mglkg 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0
G W< io FS | mglkg 3 3 3 3 9 30 0,39 Z0
Benzo(a)pyren FS mg/kg 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 <0,04 Z0
pH-Wert E - 6,5-95| 6595| 6595 6,595 6-12 | 55-12 8,98 Z0
el. Leitfahigkeit E puS/cm| 250 250 250 250 1500 2000 55 Z0
Arsen E ug/l 14 14 14 20 60 <4 Z0
Blei E pg/l 40 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium E ug/l 15 15 15 3 6 <0,2 Z0
Chrom (ges.) E ug/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 Z0
Kupfer E pg/l 20 20 20 60 100 <5 Z0
Nickel E pg/l 15 15 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber E pg/l 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,15 Z0
Zink E pg/l 150 150 150 200 600 <10 Z0
Phenol-Index E pg/l 20 20 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanide (ges.) E ug/l 5 5 5 5 10 20 <5 Z0
Chlorid E mg/| 30 30 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat E mg/| 50 50 50 50 100 150 <5 Z0
1) — . —
FS = Feststoff, E = Eluat Gesamteinstufung Z0

2)

Kommentar/Bemerkung:

n.n. = nicht nachweisbar
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrafle 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr.

535/0319

Datum:

11.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: Keller Ingenieurbiiro fir Bauwesen
: Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

1 22-69

Art der Probenahme

: Boden Probenehmer
1 24.01.2023 Probeneingang
: MP Kies

: 535/0319

1 07.02.2023 +11.02.2023

: PN98

1 von Seiten des Auftraggebers

1 07.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubgiawz2007-03)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ&L) Z0* | Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 94,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 4,3 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 5 40 [ 70 140 | 210| 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 19 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 5,8 20 | 40 80| 120 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 8,6 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 15 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS] 18 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert S Z]Su_) Z0* (Z11R | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 +C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 +C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
6PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
6BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
6 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Pyren [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

6PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 0.39 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 535/0319; Seite 2 von 3



3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparan@orid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zor | 211 | Zz12 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,98 65-95 [65-95[6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 55 250 250 | 1500 [ 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen g/ <4 - 114 14 20 60 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ <5 - | a0 40 80 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 - |©5| 125| 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/l <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 172942 :201701
Quecksilber [ug/l <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l <10 - 1150 | 150 | 200 | 600 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrafle 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr.

535/0320

Datum:

11.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: Keller Ingenieurbiiro fir Bauwesen
: Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

1 22-69

Art der Probenahme

: Boden Probenehmer
1 24.01.2023 Probeneingang
: MP Loss

: 535/0320

1 07.02.2023 +11.02.2023

: PN98

1 von Seiten des Auftraggebers

1 07.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubgiawz2007-03)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ&L) Z0* | Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,0 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 5,8 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 6,8 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 20 | 40 80| 120 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 15 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS] 28 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert S Z]Su_) Z0* (Z11R | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 +C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 +C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
6PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
6BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
6 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06
Fluoren [mg/kg TS] 0,08
Phenanthren [mg/kg TS] 0,29
Anthracen [mg/kg TS] 0,12
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,43
Pyren [mg/kg TS] 0,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,2
Chrysen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] 0,08
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,15 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,08

6PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 2.23 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparan@orid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zor | 211 | Zz12 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,64 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 84 250 250 | 1500 [ 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen g/ <4 - 114 14 20 60 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ <5 - | a0 40 80 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 - |©5| 125| 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/l <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 172942 :201701
Quecksilber [ug/l <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l <10 - 1150 | 150 | 200 | 600 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrafle 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr.

535/0321

Datum:

11.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: Keller Ingenieurbiiro fir Bauwesen
: Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

1 22-69

Art der Probenahme

: Boden Probenehmer
: 24.01.2023

: MP Auffillungen
: 535/0321

1 07.02.2023 +11.02.2023

Probeneingang

: PN98

1 von Seiten des Auftraggebers

1 07.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubgiawz2007-03)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ&L) Z0* | Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 89,8 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 7,1 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 15 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 13 20 | 40 80| 120 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 15 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS] 57 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlul3 mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01




2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert S Z]Su_) Z0* (Z11R | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 +C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 +C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
6PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
6BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01

6 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] 0,48
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,98
Fluoren [mg/kg TS] 15
Phenanthren [mg/kg TS] 6,2
Anthracen [mg/kg TS] 2,2
Fluoranthen [mg/kg TS] 11
Pyren [mg/kg TS] 7,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 4,9
Chrysen [mg/kg TS] 3,8
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 5
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] 1,8
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 3,5 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,64
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 2,2
6PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 535 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparan@orid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zor | 211 | Zz12 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,85 65-95 |65-95(6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 89 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen g/ 7 - 114 14 20 60 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei g/ 7 - | a0 40 80 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 - |©5| 125| 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/l 5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 172942 :201701
Quecksilber g/l <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/ <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l 14 - |150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex g/l <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstral3e 10
79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0322 Datum: 11.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurburo fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. : 22-69 Entnahmestelle
Art der Probenahme : PN98 Art der Probe : Boden
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 24.01.2023

Probeneingang

Probenbezeich.

1 07.02.2023
1 535/0322

Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: MP Oberboden
1 07.02.2023 +£11.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es:Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%0]
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 80,6 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 19
Fraktion < 2 mm [Masse %] 73 Siebung -
Glihverlust [% TS] 5,0 DIN EN 15169 :2007-05 51
TOC [% TS] 1,8 - - - DIN EN 15936 :2012-11 4,7
Humusgehalt (H) [% TS] 3,1 - - - berechnet -

3 Ergebnisse der Untersu

chung ausk®ktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm [ Ton Methode MU* [%]
pH-Wert [-] 8,0 DIN ISO 10390:2021-04 3
Arsen [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 23 40 70 100 | EN ISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 39 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 22 20 40 60 | EN ISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 25 15 50 70 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,1 0,5 1,0 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 80 60 150 200 | EN ISO 11885 :2009-09 7




4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode MU* [%]
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
6PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 17322:2021-03

Naphthalin [ma/kg TS] <0,04 22
Acenaphthen [ma/kg TS] <0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [ma/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [ma/kg TS] 0,07 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,39 16
Pyren [mag/kg TS] 0,29 17
Benzo(a)anthracen [mag/kg TS] 0,21 21
Chrysen [mag/kg TS] 0,19 25
Benzo(b)fluoranthen [mglkg TS] 0,29 25
Benzo(k)fluoranthen [mag/kg TS] 0,1 19
Benzo(a)pyren [mag/kg TS] 0,18 0,3 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mag/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mag/kg TS] 0,12 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12 19

6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,96 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitéatsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 11.02.2023

[onlinedokument ohne Unterschrif]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

KirchbergstraRe 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0323 Datum:

10.02.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker

Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe . Asphalt Probenehmer
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang
Originalbezeich. : BS 5 Asphalt

Probenbezeich. : 535/0323 Untersuch.-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

PN98

: von Seiten des Auftraggebers
1 07.02.2023

1 07.02.2023 +10.02.2023

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 98,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 7,8
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,25
Acenaphthen [mg/kg TS] 17
Fluoren [mg/kg TS] 22
Phenanthren [mg/kg TS] 70
Anthracen [mg/kg TS] 23
Fluoranthen [mg/kg TS] 99
Pyren [mg/kg TS] 65
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 32
Chrysen [mg/kg TS] 31
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 31
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 10
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 20
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 3,3
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 8,8
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 10
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 450 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

KirchbergstraRe 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0324 Datum: 10.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle :
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang 1 07.02.2023
Originalbezeich. : BS 2 Asphalt
Probenbezeich. . 535/0324 Untersuch.-zeitraum : 07.02.2023 +10.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 30
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,62
Acenaphthen [mg/kg TS] 36
Fluoren [mg/kg TS] 42
Phenanthren [mg/kg TS] 546
Anthracen [mg/kg TS] 131
Fluoranthen [mg/kg TS] 428
Pyren [mg/kg TS] 260
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 141
Chrysen [mg/kg TS] 124
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 113
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 41
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 67
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 12
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 28
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 36
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2036 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

KirchbergstraRe 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0325 Datum: 10.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle :
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang 1 07.02.2023
Originalbezeich. : BS 1 Asphalt
Probenbezeich. : 535/0325 Untersuch.-zeitraum : 07.02.2023 +10.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,30
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,13
Fluoren [mg/kg TS] 0,21
Phenanthren [mg/kg TS] 1,6
Anthracen [mg/kg TS] 0,35
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,3
Pyren [mg/kg TS] 0,92
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,57
Chrysen [mg/kg TS] 0,73
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,63
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,45
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,35
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,30
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8,2 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)




Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen

Kirchbergstrale 10

79400 Kandern

Analysenbericht Nr. 535/0326 Datum: 10.02.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Keller Ingenieurbiro fir Bauwesen
Projekt . Wasweil, ErschlieBung NBG Kreuzacker
Projekt-Nr. 1 22-69 Kostenstelle :
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 24.01.2023 Probeneingang 1 07.02.2023
Originalbezeich. : BK 9 Asphalt
Probenbezeich. . 535/0326 Untersuch.-zeitraum : 07.02.2023 +10.02.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus@es-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,5 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,16
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,14
Fluoren [mg/kg TS] 0,17
Phenanthren [mg/kg TS] 0,72
Anthracen [mg/kg TS] 0,23
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1
Pyren [mg/kg TS] 0,71
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,41
Chrysen [mg/kg TS] 0,42
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,32
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,25
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,21
6PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 55 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 10.02.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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